Sechs Aufsatze

Elektronmasse,

Neutron-, Proton- und Elektron-Magnetmoment,
Lamb-Verschiebung und
Zeitabhangigkeit der Gravitations-,,Konstanten*
ein Beitrag aus der Existenzphysik

von Dipl.-Ing. (FH) Martin Bock

Eine physikalische Beweisfiihrung.

Die Strukturformel fiir das Elektron-Magnetmoment p,. lautet:
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mit field-constant ¢ = %WZ — 4 und fine-structur constant
a = 0,007.297.352.566.2 (11)

Der Term in den geschweiften Klammer ist %ge, wobei g, der Electron g factor ist.

Die Strukturformel liefert den Theorie-Wert
ge = —2,002.319.304.362.47 (35)

Codata nennt fiir den experimentell ermittelten und +1,7 - 1073 genauen Wert
ge = —2,002.319.304.362.56 (35)

Damit stimmt der Formelwert mit dem experimentellen Wert iiberein.
Die physikalischen Ursachen sind in Kapitel 4, Formel (7) beschrieben.




Dem Wort Gottes gewidmet.

In jenen Tagen kam Jesus aus Nazareth in Galilda
und lie3 sich von Johannes am Jordan taufen.
Und als er aus dem Wasser stieg, sah er,
dass der Himmel sich 6ffnete und der Geist
wie eine Taube auf ihn herabkam.
Und eine Stimme aus dem Himmel sprach:
Du bist mein geliebter Sohn, an dir habe ich Gefallen gefunden.

Die Bibel bestitigt das Weltbild der Naturwissenschaft
neues Beweisverfahren aus Etymologie, Kontext, Konkordanz und Naturwissenschaft
Karel Claeys - 2.Auflage - Stein am Rhein: Christiana-Verl., 1987; ISBN 3-7171-0745-3

Sechs Zitate am Beispiel der Expansion des Weltalls (s. dort Seite 156 und 157)
‘[jeweils direkt darunter in eckigen Klammern der Text 1t. Einheitsiibersetzung]:

Jes 42:5 ,So spricht Gott, Jahwéh, (Der) erschaffend die Sternenhimmel und (diesel-
ben) ausdehnend war ... “
’[So spricht Gott, der Herr, der den Himmel erschaffen und ausgespannt hat, ...]

Jes 51:13 ,(Jahwéh war es), die Sternenhimmel ausdehnend, die Erdkruste schichtwei-
se griindend ... ©

"[Warum vergisst du den Herrn, deinen Schopfer, der den Himmel ausgespannt und die
Fundamente der Erde gelegt hat?]

Ps 104:2 ,Gott ist weise ... und stark an Kraft ... die (Sternen)himmel ausdehnend, Er
allein! oder durch sich selbst! “
’[Du hiillst dich in Licht wie in ein Kleid, du spannst den Himmel aus wie ein Zelt.]

Ijob 9:4-8 ,(Jahwih war es), die Sternenhimmel wie ein Zeltteppich ausdehnend. «
'[Er spannt allein den Himmel aus und schreitet einher auf den Hohen des Meeres.]

Jes 44:24 ,Ich, Jahwih, bin es, zubereitend alle Dinge; die (Sternen)himmel ausdeh-
nend ... durch mich selbst. ”

"[Ich bin der Herr, der alles bewirkt, der ganz allein den Himmel ausgespannt hat, der
die Erde gegriindet hat aus eigener Kraft, ...]

Jes 40:22 (Jahwih ist es) regierend tiber die Kugel der Erde ... und die (Sternen)himmel
ausdehnend wie (eine Menge) Staubchen. “

'[Er ist es, der iiber dem Erdenrund thront; ... Wie einen Schleier spannt er den Himmel
aus, er breitet ihn aus wie ein Zelt zum Wohnen. |

Die Schriftstellen zeigen zweierlei: Es lédsst sich 1t. Karel Claeys sorgfiltiger Analyse
des hebriischen und griechischen Urtextes der Bibel die Vorstellung der Antike von
einer festen, metallenen Himmelskuppel mit den biblischen Aussagen nicht in Einklang
bringen. Hingegen sind die Exegeten der Einheitsiibersetzung der Ansicht, dass die
seinerzeitigen Verfasser der Bibel das Weltbild ihrer heidnischen Umwelt entnahmen.

Dillingen-Diefllen, 2021, am Fest der Taufe Jesu



Vorwort

Die sechs Aufsdtze umfassen die Ausarbeitung zur Elektronmasse, zum Neutron-,
Proton- und Elektron-Magnetmoment sowie zur Lamb-Verschiebung und zur zeitva-
riablen Gravitations- ,, Konstanten®. Bei der Bestimmung der Elekronmasse, den Ma-
gnetmomenten und bei der Lamb-Verschiebung konnten die jeweiligen Messwerte im
Rahmen der Messgenauigkeit nachvollzogen und anschauliche Aussagen iiber die jewei-
ligen physikalischen Ursachen gemacht werden. Die zeitabhéngige Gravitations-,, Kon-
stante“ wurde so definiert, dass die Null-Energie-Erhaltung aus negativer Gravitations-
Potential-energie und positiver Massenenergie nicht verletzt ist.

Der Autor hofft, dass die Einfachheit der vorgestellten , elementar“-physikalischen Spra-
che den Leser nicht enttduscht und dass die in diesen Untersuchungen verwendeten
Strukturelemente, Elementarlange A ; —dauer 7 und —masse m, Feldkonstante ¢, sta-
tische Protonmasse m und statische Elektronmasse m.;, Eingang in die theoretische
Physik finden. Wie die hier vorgestellten Ergebnisse zeigen, sind diese Strukturelemente
unerlésslich, um den jeweiligen Messwert im Rahmen der Messgenauigkeit der betei-
ligten Naturkonstanten theoretisch nachzuvollziehen und die physikalischen Zusam-
menhénge anschaulich zu beschreiben. Der Autor ist iiberzeugt, dass diese Struktur-
elemente die phdnomenologische Transparenz der theoretischen Physik erhohen werden.

Die Vorgehensweise zur Definition der Elemente 'Linge’, "Zeit’ und 'Masse’ erfolgt in
Anlehnung an die von Max Planck ca. 1899 vorgenommene Verkettung. So ist die Ele-
mentarlinge genau wie die Plancklinge an das Wirkungsquantum angebunden und
die Elementardauer genau wie die Planckzeit an die Lichtgeschwindigkeit. Der Un-
terschied liegt nur in der Definition des Elements 'Masse’. Wéhrend die Planckmas-
se Bezug auf die Gravitations-, Konstante* nimmt, ist die Elementarmasse (iiber das
Proton-Magnetmoment) direkt an die Protonmasse m,, angebunden. Die v. g. Struktu-
relemente wurden von Bernhard und Karl Philberth ca. 1970 im Rahmen der von ihnen
begriindeten sogen. Existenzphysik entwickelt [10] (Philbert). Sie schreiben dazu:

Die Existenz-Physik erfasst und beschreibt das existenzielle Dasein unter dem Nichts,
warum tberhaupt ein Nukeon, ein Korper, das Weltall existiert. Die Essenz-Physik er-
fasst und beschreibt das Sosein der Gestaltungen, Strukturen, Metriken, in Relation zu-
etnander, vor allem reprdsentiert von der Relativitdtsphysik. Die Aktual-Physik erfasst
und beschreibt die Ereignisse, Wechselwirkungen, Reaktionen, vor allem reprisentiert
von der Quantenmechanik. ... Diese drei Physik-Komponenten verdrdngen einander
unvereinigbar und erginzen einander unentbehrlich. [11] (Bernhard Philberth).

Aufgrund der Bedeutung dieser komplementéiren Herangehensweise mit drei Physik-
Komponenten ist die obige Intention verstdndlich. Beispielsweise konnte mit dieser
Methode eine physik. Strukturformel fiir die Elektronmasse bestimmt werden. Bezo-
gen auf Codata 2018 mit m, = 9,109.383.7015(28) - 107! - kg liefert die Formel fiir m,

[o" 6
T -Z‘Z—,, NI PR 5. 202| = 9,109.383.7032(28) - 10" - kg
1+ 5% 1 -2 3 ¢—’; 3
=Mes

einen Theoriewert mit exzellenter Ubereinstimmung, s. auch [5] (Elektronmasse II).

Hierbei ist m, die Protonmasse und | ¢ = w?/2 — 4| die Philbert’sche Feldkonstante.

Die Formel fiir m,, ist gerade nicht numerologisch, wie im Folgenden gezeigt wird.
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1 Uber die Struktur der Elektronmasse

Mit diesem ersten Aufsatz wird die Suche nach einer Strukturformel fiir die Elektron-
masse weiter gefithrt. Es unterliegen sowohl die statische Elektronmasse m., als

auch die magnetische Elektronmasse - jeweils einem ,,%oﬁ “-Einfluss. Dessen

physikalische Bedeutung kann aufgrund der ab 20.05.2019 um zwei Groflenordnungen
geringer gewordenen Ungenauigkeit des Werts fiir die Elektronmasse nunmehr entspre-
chend exakter festgestellt werden. Von 2009 bis 2014 betrug diese noch 45,0 - 1078,
In der geschweiften Klammer von Formel (1) stand daher {1,003}. Aufgrund der Ent-
wicklung des Messwerts galt von 2014 bis 19.05.2019 der Wert {1} also der Term

me = Q’L:/ 1= =a?- {1} (1)

™m
= Mes + —5 esl
pa

bis 19.05.2019

Formel (1) weicht —1,03 - 1078 vom damaligen +1,2 - 10~ genauen Codata-Wert ab.

Ab 20.05.2019 wird zunéchst die im Vorwort genannte Formel fiir m, angesetzt, die
sich noch fiir m. und mp auf die Codata-Werte 2018 bezieht. Ausklammern des Terms
202 fiihrt zu me = m* - [1 — 2a%- (1= 2-£2. {1} )]. In [5] (Elektronmasse II, S.20)
stand in geschweiften Klammer noch {g . % . % = 0,967 }, wodurch die Abweichung
vom nunmehr 43,1 - 1071% genauen Codata-Wert —1,61 - 1071° betrug. Wird wie hier
mit {1} gerechnet, ergibt sich +1,91-1071° was auch zulissig ist. Umstellen fiihrt auf

. an
me=m"*- [1—-a®- £ (2)
3

47 5
oo T o

ab 20.05.2019, davor =1

Im ersten Schritt ist %az zu substituieren. Dazu kann, wie in [5] (Elektronmasse II,

2 1(ex)?
S.20), mit dem Term (2) - i(5) see— Bezug auf die Strukturformel fiir die
%2} 1/2 2 /8'm85

Masse des Elektron-Neutrinos m,. genommen werden. Fiir m,,. ist damit 1,97eV/c? an-
gesetzt, s. hierzu auch [6] (Rydbergkonstante des Wasserstoffatoms). Die physikalische
Struktur hingt somit nur noch von der Gréfle und Genauigkeit der Elektron-Neutrino-
Masse ab. Hier ist das aktuell laufende , KATRIN-Experiment®“ abzuwarten.

Im zweiten Schritt ist der Term 47 /pa zu interpretieren. Es darf die zugehorige Struk-
tur nur Bezug zu Groflen haben, die auch im Elektron vorkommen. Mit 47 /pa- A = 271y,
mit A als Elementarlénge ist dies der Fall, denn es stellt dieser Term gerade den Umfang
des Ladungsradius r;, des Elektrons dar. Einsetzen ergibt

L}._m

2 ve c 2nr

me =m*- |1 42 R O (3)
. 9" ) 27TTL+ EA 5

Ve 2 Erweiterung VT
=—2/3-« ab 20.05.2019, davor =1

Formel (3) zeigt die physikalische Struktur der Elektronmasse. Das Minuszeichen be-
zieht sich auf die Masse des Elektron-Anti-Neutrinos.



Im dritten Schritt steht an, den Term ¢? zu substituieren. Sofern hier anstelle ¢? der
Wert 8/9 eingesetzt wiirde, weil das zu %mes fithrt, so betréigt die relative Abweichung
zum +3,1- 10719 genauen Codata-Wert +6,00 - 10~7, was unzulissig ist. Um dennoch
©? substituieren, also 1mes ansetzen zu konnen, muss im Zahler die Feinkorrektur

g L =1,017.203.921 = 2 1+ 5 E =1,017.267.128 enthalten sein. Es ist also

02
My 1} —my, 1 2rry + 271'81)\
me = o + { } P * 1 ° (4)
1—£= 1— 2 =
2 2 9 27ryp - ( +§2,‘.TL>
Anstelle 5/9- A steht 2/3- X. Formel (4) weicht +1,26-107'% vom Codata-Wert ab. Mit
der Substitution %27:;“ - = %mnjzi’\ = %mi“ﬁc’s 2077)‘“ = %hT ergibt sich der Einblick in die

. . spsip 1 1} —mye 1 Mes ¢ 27T 2mrp 42w 8L\
hysikalische Realitat iiber m, = -2 + { ST s L . 16 also
Py ¢ -5 -5 5 (h+2hes) 2,

Mes {1} - —mrpe 1 mes- (271'1“,; + 271'81 )\) 5)
5 <h + 5hes)

Wegen h = meg-c-2m-rp und hes = mes- ¢+ A sind nur Terme enthalten, die im Elektron
enthalten sind. Damit ist diese Struktur zuléssig. Demnach unterliegt das Elektron-
Anti-Neutrino dem in der geschweifte Klammer enthaltenen Wirkungsverhéltnis. Wie

bei m., tritt auch beim Elektron-Anti-Neutrino die Schalenmasse _mji auf.
pa

Es stellt der Term 27r81)\ einen zusitzlichen Umlaufweg dar. Dieser resultiert aus
dem Umstand, dass d1e statische Elektronmasse m., wahrend eines Umlaufs mit c-

Geschwindigkeit auf r; zugleich mit v = ¢ - fé % auf Radius 81)\ umlauft. Wahrend

dieses Umlaufs verstreicht die Zeit T} = 2”” . Die Dauer fiir eine Rotation um sich
81
selbst betragt T, = jgf‘?pi = 2”% = T}, womit die Anzahl der Rotationen pro eines

16 2
Umlaufs n = T1 = 1 betragt also n =1 ist.

Sensitivitat: Der zulédssige Wertebereich ist 1’94;# - A. Es ist also nicht zuléssig an-
stelle 2/3 - XA den Term 2/7 - A = r, (mit r, als Protonradius) anzusetzen, weil dann
die Abweichung vom Codata-Wert mit —4,53 - 10710 etwas zu hoch ist. Wiirde 27
im Zahler ausgeklammert und als Kehrwert in den Nenner eingesetzt, so ergidbe sich
dort anstelle 2/3 - A entweder r,/27 (harter Stofiradius), was aber etwas zu ungenau
ist oder es ergébe sich %rp, was zwar zulédssig wohl aber numerologisch ist. Falls mit
Blick auf das KATRIN-Experiment aber m,,. z. B. nur 5/9 + 1/9 mal so grof§ anzuset-
zen ist, also mit nur 1,1 eV/c*+0,2 eV/c?, dann ist dem entsprechend 1/9-(5/9 4+ 1/9).

Nachrechnung mit den bis 19.05.2021 geltenden Codata-Werten:

Aufgrund der ab 20.05.2019 geltenden Definition der Elementarladung e und der
Plank’schen Wirkung h als exakte Werte ergibt sich, dass dem bis 19.05.2019 gelten
Wert fiir die elektrische bzw. magnetische Feldkonstante von exakt ¢y = m .
Am = 1.2 iiber den Term gy = % allein die Ungenauigkeit von o = 41,5 - 1071°
Verblelbt die nicht mehr durch die bis 19.05.2019 geltenden Ungenauigkeiten von i und
e kompensiert wird. Aufgrund dieses ,, Fortschritts® verbessert sich die Ungenauigkeit
des Werts fiir die Elektronmasse um zwei GroBenordnungen von £1,2 - 1078 auf nur
noch +3,1-1071% s. [5] (Elektronmasse II, S. 2, Formel 9). Wie die Nachrechnung mit
den bis 19.05.2019 geltenden Werten zeigt, fithrt die in Formel (5) dargestellte Struktur
zu einer Abweichung von nur +3,1-1071 vom +1,2-10~® genauen damaligen Codata-
Wert, was in diesem Riickblick Ubereinstimmung bedeutet.




2 Neutron-Magnetmoment

2.1 Grundlagen

In diesem zweiten Aufsatz wird eine Formel zur Berechnung des Neutron-Magnetmoments
1y vorgelegt. Das Neutron-Magnetmoment ist hier definiert iiber den Term

Me

= —lp - M, 1
I B oy, Moo (1)

mit Bohr-Magneton up = %e . mi und M, , was in Formel (3) erklért wird. Einsetzen

e

von (1) in die Codata-Formel (2) fiir den Neutron-g-Faktor g,, s. |[1|] (Codata)

2
Gn = fn - 2 m;; — —3,826.085.45 (90) 2)
6 .
[j'g
. . 1 h ) Me 2my, : : :
fithrt iiber den Term g, = — 56 . E@ My, -5 . -2 ==F auf die physikalische Bedeutung
~———
1B
Mgn = —Un (3)
Somit sind M, und der Neutron g-Faktor —g, identisch und ist die fiir M, in (1)
getroffene Definition korrekt. Einsetzen von pp in (1) ergibt p, = — un - My, /2 also
1 A1
n=— —e¢-— =M, 4
lu 26 mp 2 gn ( )
——
N

mit uy als nuclear magneton, s. [1] (Codata), s. [4] (Bethe), S. 91 und S. 185: The
nuclear magnetic moments are all of the order of the proton magneton eh/2m,c, while
they should be of the order of the Bohr magneton eh/2mec if electrons existed in the
nucleus. Da das Neutron ein Elektronen enthélt, ist der Bezug von p,, auf py korrekt.

Es steht nunmehr an, fiir M, eine eigensténdige Strukturformel zu bestimmen. Um mit
Bezug auf den Codata-Messwert puy = 5,050.783.7461 (15) - 1072"J/T den Messwert
von [, einzustellen, muss 3,826.084.55 < M, < 3,826.086.35 sein, entsprechend der
Unsicherheit des in Formel (2) angegebenen Werts. Fiir My, kann der Term

_2m, 3 2 {14_ a-i- 2

M. — 2902 5 3
gn m, 2 T 1+a-%-2§

] — 3,826.084.868.4 (10) (5)

(.

~
1,003.047.393

angeben werden, womit der Formelwert innerhalb des zuléssigen Wertebereichs liegt.
Die Symmetrie des Feinkorrektur-Terms in den eckigen Klammern ist auffallig und
legt nahe, dass Zufilligkeiten auszuschlieen sind. Allerdings liefert Formel (5) kein
negatives Vorzeichen, was zeigt, dass g, keinen physikalischen Effekt darstellt, sondern
blof eine numerologische Hilfsgroe ist. Einsetzen von (5) in (4) fithrt zu

Spinfaktor +5,7.10—10
h A - A J
3/2 . 2 1+2
y = —e - _ 8z hz = —9,662.363.6 -1072"—| (6)
m, T 1+ A N -~ . T
N——— codata: —9,662.365.1(23)
=1,003.047.393




1 2=«
mit | A = o - 5 3| Wie in (6) zu sehen, bezieht sich das Neutron-Magnetmoment

i, auf die Neutronmasse m,,. Es tritt der Faktor 3/2 auf, der sich als Spin-Faktor des
Neutrons identifiziert.

2.2 Erlduterungen zum Spin-Faktor 3/2

[4] (Bethe), S. 91: The neutron spin might, from experimental evidence, be just as well
3/2 as 1/2. However, simplicity is a strong argument in favor of the value 1/2 which
we shall, therefore, assume throughout this article.

[2] (Wikipedia) nennt 1/2. Die dortige Quelle Nr. 6 begriindet die Lehrmeinung mit
den Zerfallsmassen des Neutrons geméf:

Ladung = -1
B ) Elektron Spin =,
Neutron
Ladung =0 Ladung= +1 Ladung =0
Spin = 1 O L ° Proton Spin =, Spin =,
_, Ladung =0
® Anti- Spin=-'
neutrino

@ NIGEL B. HAWTIN (AUSSCHNITT)

Abbildung 1: Spin Neutron

[2] (Wikipedia), S. 90: The total spin of a nucleus is the resultant of all the angular
momenta of the orbital motions of all particles inside the nucleus, and of all the spins
of the nuclear particles.

Wie in Abbildung zu sehen ist in [2] (Wikipedia) entgegen [4] (Bethe) nicht
beriicksichtigt, dass das Neutron wahrend seiner Lebensdauer schwerer ist als die Sum-
me der Zerfallsmassen. Die zusétzliche Masse betragt rd. % -me und diese hat Spin —i—%.
Des Weiteren ist nicht beriicksichtigt, dass das Anti-Elektron-Neutrino wéhrend der
Lebensdauer des Neutrons noch in dessen Elektron enthalten ist und deswegen noch
keinen eigenen Spin entfaltet auch keinen negativen.

oy . 1424
2.3 Physikalische Interpretation des Terms T-=¢

Dieser Term ist durch die Quark-Ebene verursacht. Besonderes Kennzeichen von GI.
(6) ist -wie bereits erwihnt- die Symmetrie. Die hier verwendeten Begriffe m, A sowie r,,
werden in Abschnitt , Einfithrung von neuen Begrifflichkeiten ist sinnvoll“ erldutert.

. 2 . .. 2
Einsetzen der Sommerfeldformel @ = =¢— in A fithrt auf A = =— - 2. T also auf
2hceg 2hceq 5 3
1.2

A= 2%;0 - =722 1.7 womit Drittel-Ladung auftritt. Demnach beinhaltet der

Term A ein Elementarteilchen, das Trédger der Ein-Drittelladung ist, wie z. B. das

1 2
Down-Quark mpgq. Gleichsetzen ergibt |mpg - A= 3 . Somit beinhaltet Term
€0

A im Zéhler des Feinkorrektur-Terms in den eckigen Klammern von Gl. (6) die Masse




des Down-Quarks und im Nenner die Masse des UP-Quarks myp_g.

Mit muyp—Q = 1/2 - MpQ ergibt sich

[1+2A} 1427729 2

7
1+ A 1+ 27 - —mUPQ.g (7)

womit die physikalische Ursache geklart ist. myp_¢ ist Tréger der Zwei-Drittelladung.
2 €2

380

Esist |myp_g-¢®-2m -1, = , wobei 7, der Protonradius ist, s. Formel (9).

2.4 Physikalische Interpretation des Faktors 1/5

[4] (Bethe), S. 96: Therefore the total energy of the Coulomb interaction is actually
equal to the number of pairs of protons in the nucleus, i. e.,  Z(Z-1), times the poten-
tial energy of a single proton pair. The latter is in the average (6/5)e*/R with R the
radius of the nucleus.

Die maximale elektrostatische Energie E eines Proton-Paars ist also 6/5 - 1e%. Analog
dazu ist die maximale elektrostatische Energie des Down-Quark-Paars E-rpg = Q ;62
was im Z#hler den Faktor 2/5 als elektrostatischen Beteiligungsfaktor erklért und 1st die
des einzelnen UP-Quarks E - ryp_g = 2 - 2¢2, was im Nenner ebenfalls den Faktor 2/5
erkldrt. Demnach ist im zeitlichen Mlttel belm UP-Quark und Down-Quark permanent

jeweils die Hélfte der Energie existent.

2.5 Sensitivitat der Quarkmassen myp_g und myp_g

Bezogen auf die hier genannten Quarkmassen liegt die untere Messwertgrenze beim
Downquark bei rd. mpg - 1 und die obere Grenze bei rd. mpg -9/8 und liegt die untere
Grenze beim UP-Quark bei rd. myp_q - 3/4 und die obere Grenze bei rd. myp_g - 4/3,

s. |2] (Wikipedia), Quelle Nr. 2, S. 40. Damit das durch den Term 1112: vorgegebene

Verhéltnis mit A = « - % . %’r gewahrt bleibt, diirften sich mpg und myp_g nur mit
gleicher Quote und nur in gleicher Richtung verédndern (z. B. beide Massen wiirden
um maximal 9/8 grofler. Beachte: Es gilt die engere Grenze fiir die Masse des Dow-
nquarks. Nur dann bliebe auch der Beteiligungsfaktor der Quarkmassen am Neutron-
Magnetmoment jeweils gleich (z. B. hier 8/9 - 1/5 ). Allerdings ist eine Anderung des
elektrostatischen Beteiligungsfaktors aufgrund Anderung der Quarkmassen unzuléssig.
Folglich sind die hier zugrundeliegenden Strukturformeln fiir die Quark-Massen mpq
und myp_g als korrekt anzusehen. Die mit diesen Formeln berechneten Werte liegen

innerhalb deren (recht groben) Messgenauigkeit.

1424

2.6 Sensitivitat des Terms =7

1+1A
14z

Der Term hat die einfachste mogliche Struktur. Wiirde stattdessen

so miisste © = A angesetzt werden oder wiirde stattdessen

angenommen

1+y-A
1A angenominen,

142A
3+4A

so miisste S°f angesetzt werden. Die Vereinfachung 11:2;14 = (1+24)-(1-A4) =

14+2A— A —2A% =1+ A ist nicht zuliissig, weil mit +9, 13 - 107¢ zu ungenau.
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2.7 Einfiihrung von neuen Begrifflichkeiten m, \, 7, ¢ ist sinnvoll

Es ist nun interessant neue Begrifflichkeiten einzufithren. Adaquat zu (6) ist

e — e e ud 3.omp 1 [lx247 0 o
n =
27 2 m, (1 + g—"‘) 1+ A
~~ ~— 9 4w —_———
harter Stof3radius Spinfaktor Feinkorrektur
Proton—Massekugel 1,003.047.393

mit ¢ = 372 — 4, s. [10] (Philberth), S. 106, 218 und mit Protonradius 7, . Damit ist 2
in (6) ehmlnlert und stattdessen r, eingefiihrt. Gleichsetzen von (6) und (8) fithrt auf

4 h 2 o
ry= (14 22%) = 8413371 1070 .m+4,5-107°  (9)
m 94r —_———

Codata:8,414(19)
PaulScherrer:8,408.7(39)

@)

Das Ergebnis liegt innerhalb der Messgenauigkeit, s. [1] (Codata). Wie zu sehen ist eine
1

(L+55%)
S. 147 und S. 233. Wird in (9) fiir die Lichtgeschwindigkeit ¢ die Definition ¢ = \/7
eingefithrt (also eine Elementarlinge A pro einer Elementardauer 7), so wird (9) zu

elementare Masse m der Grofle von |m = m,, - anwesend, s.[10] (Philberth),

4t h
rp=—" c : (10)
21 ~—~ A-m - c
Erweiterung ~—~
Erweiterung
vV
=1

Formel (10) liefert den gleichen Zahlenwert wie (9), wenn der Inhalt der eckigen Klam-
mer gleich ,Eins® ist, wenn also A = mlc ist und in der Folge 17 = 1A /c . In diesem Bilde
der Begriffe ,,Elementarmasse®, ,Elementarlange” und , Elementardauer® erklért sich
die physikalische Bedeutung des Protonradius 7, mit dem Term

27 1
ZT‘p . E = 17' (11)

Formel (11) liefert fur r, den gleichen Zahlenwert wie (9) und (10) und zeigt an, dass
zum Umlaufen des Viertelumfangs des Protons mit c-Geschwindigkeit eine Elemen-
tardauer 17 benotigt wird. Es ist zu erwarten, dass die zukiinftige Entwicklung des
Messwertes des Protonradius diese physikalische Interpretation bestitigen wird. Diese
Ergebnisse zeigen, dass die Anwendung der neuen Begrifflichkeit sinnvoll ist.

2.8 Verschachtelte Definition fiir m, \, 7 ist zuldssig

Die Zuléassigkeit zeigt sich durch Vergleich mit der Definition der Planckeinheiten. Wie
die Plancklange [p; und die Planckzeit tp; definiert sich die Elementarlinge A und die
Elementardauer 7 iiber die Lichtgeschwindigkeit ¢ im Vakuum geméfl lf; L= = 3.
Ebenso wie die Planckmasse mp; und die Plancklénge [p; definiert sich die Elementar—
masse m und die Elementarlange A iiber die Planckwirkung h. Es ist mp;-c-lp; = h =
m - c- \. Einziger Unterschied ist, dass sich die Planckmasse mp; iiber die Gravitations-
konstante G definiert und die Elementarmasse m iiber die Protonmasse m,. Es ist

mp; = lgl c? bzw. hier m = (1+n£-pﬂ)'
9 4w

11



2
5y 2

Zwar konnte man nun schreiben mp; - lp; = & - ¢ = m- A und dies in Formel (10) ein-
h2
setzen was zu 1, = ‘21—7 . c = c fithrt oder einsetzen in Formel
i ~~ Upy
Erweiterung G € EBrweiterung
N -~ 7
=1
=h
3/2 B 3 A
— _p. D e i L2 (1240 g4 i _
(6) was zu p, = —e - o= o O [1+A} fithrt. Es ist aber wohl kaum phy

sikalische Realitédt, dass sich der Protonradius oder das Neutron-Magnetmoment auf
die kosmologische Gravitationskonstante beziehen. Die verschachtelte Definition der
Elementareinheiten ist also nichts Neues. Sie folgt der Logik der Planckeinheiten und
ist daher zuldssig. Die Herleitung und physikalische Bedeutung und Begrifflichkeiten
m, A\, 7, sind in [10] (Philberth) ausfiihrlich erldutert, s. dort S. 147, 106, 218, 233.

2.9 Physikalische Interpretation der ,,Feldkonstante* ¢

Die Ergebnisse zeigen, dass die Feinstrukturkonstante o, die Kreiskonstante m und die
Feldkonstante ¢ fundamentale Strukturgréfien sind, welche die gesamte Elementarteil-
chenphysik beherrschen. [10] (Philberth), S. 218 / 219: Die Krdifte werden durch Wir-
kungsintensititen bestimmt; d. h. durch die Wirkungsquanten h in den Raumschalen
pro deren Raum mal Zeit-Abstand in \-7-Einheiten. Die Elementar- Wirkungsintensitdt
h/AT ist selbst die Elementareinheit der Kraft. Konkret beim Nukleon: Jedes von einer
Elementarenergie mc? pro Elementardauer T erschlossene Wirkungsquantum h gehért
einer konzentrisch um das Nukleon befindlichen Kugelschale mit der Wandstdrke (Di-
cke) X zu. Weil das Wirkungsquantum immer mit dem Ubergang von der Elementar-
davern-T zu (n+ 1) 7 erzeugt wird, gehort es dem Moment (n + 1/2)-7 zu. Betrachten
wir das Elementarvolumen des Nukleons selbst als das 0. (nullte) Raumelement, so ist
die anschlieflende Kugelschale zwischen r = 1\ bis r = 2\ das 1. Raumelement; die
Kugelschale zwischen r = n\ bis r = (n+ 1)\ das n. Raumelement. Dem der n.
Raumschale zugehorigen Wirkungsquantum ist somit der Abstand (n+1/2) - X vom
Nukleonen-Mittelpunkt zuzuschreiben; in den Elementareinheiten A selbst ist somit die
Abstandszahl gleich (n + 1/2). Das gleiche gilt fir den zeitlichen Abstand in Elementa-
reinheiten 7. Die Wirkungsintensitdt ist aber Wirkung pro Raum mal Zeit-Abstand; je
in Elementareinheiten h und At . Weil jede Schale, also auch die n.Schale, genau 1h
Wirkung besitzt, ist die Wirkungsintensitit der n.Schale im Nukleonmittelpunkt gleich
h/AT - (n+1/2)7%; ihre Wirkungsintensititszahl damit einfach (n +1/2)">. Die Wir-
kungsintensitdtszahl des Elementarvolumens selbst, d. h. der 0.Schale, wdre somit ge-
nau 4. Die Wirkungsintensititszahl der 1.Schale ist 1/2,25 ; der 2.Schale 1/6,25 usw.
Die totale Wirkungsintensitditszahl aller Schalen 1, 2, 3, Z, ab Nukleonenoberfliche
beim Radius A bis zur vollen Weltraumtiefe beim Radius R , ist somit die Summe

tber alle diese Schalen-Wirkungsintensititen. Diese totale Wirkungsintensitditszahl ist
z

die als Feldkonstante ¢ bezeichnete Grifie: Feldkonstante ¢ = Y (n+ 1/2)_2. Zwar
1

wird Z (heute 14 - 10*°) immer gréfer. Doch schon billionstel Sekunden nach dem
Ursprung hatte ¢ den konstanten Grenzwert erreicht. Ab Nukleonen-Mittelpunkt - al-
so einschliefllich der 0.Schale - kdme noch die Zahl 4 dazu; die Summe wdre dann
4,934.802.200 = 1/2 - 2. Die Summation ab Nukleonenoberfliche bei X iiber den Um-
raum bis R ist die Integration tiber den gesamten, wirklichen Nukleonenraum, indem
das zwischen r = 0 bis A befindliche Elementarvolumen (n = 0) selbst eine bemerkens-
werte Sonderstellung einnimmt.
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2.10 Physikalische Interpretation des Neutron-Magnetmoments

Dem Umgang mit den neuen Begrifflichkeiten stehen keine Einwénde entgegen. Das soll
hier demonstriert werden. In diesem Abschnitt wird das Magnetmoment als Produkt

aus Kreisstrom und umlaufener Fliache hergeleitet
=2/m

A
Ebenfalls addquat zu (6) ist u, = — Xp 3. ZL « [+£21]. Umordnen fithrt auf
T My
_ 3.1 . m | [1424 _ . 3 2 m [14+2A
'u"__e’i'ﬁ'm_n' [11,4} bzw. un_——%(%%) . (§TP) m_n [1+A also
= 1,001.546

1 —e 3 m [1+2A47\2
T e (g ]} T @ [Tra)) | 02

In diesem Bild ist das Neutron-Magnetmoment als Produkt aus dem halbierten Kreiss-

trom % : 27:( 367) und umlaufener Kreisfliche mit Radius %rp dargestellt. Bezogen auf
(3

den Radius des Neutrons r,, = 2r, , s. [8] (Uber den Zusammenhalt der Nukleonen im
Atomkern), S. 3 und s. S. 4 und dort Formel (2), bedeutet dies, dass die Elementarla-
dung den Neutron-Radius im Abstand von § = §rp auflen umlduft. Wie die Herleitung
zeigt, bezieht sich - 1112;‘4 auf r . Es wére also numerologisch anzunehmen, dass sich

1/272
der Wurzelausdruck %rp . (mﬁn . 1;;—%?) } = [%rp + 10, 001.158.946}2 auf die um-

laufene Kreisflache bezieht.

Im folgenden wird gepriift, ob der Term [ Ty 3 (ge + 1)} ? baw. [%rp +7rp- (%ge — 1)} 2
angesetzt werden kann, denn es fiihrt dieser zu einer rel. Abw. von nur +7.9-1077 vom
42,4 - 1077 genauen Codata-Wert und ist somit nur wenig oberhalb des zuléissigen
Bereichs und 1t. Kapitel 4.1 steht mit Formel (1) eine Strukturformel fiir g, — 1
zur Verfiigung. Da deren Zahlenwert nur etwas zu hoch ist, miisste nur eine kleine
Modifikation vorgenommen werden, indem der Term in den eckigen Klammern entféllt

und fiir die Feinkorrektur 1 der Term H;/—QZLB angesetzt wird. Mit der gleichen
2 o0
? ~—
neu
physikalischen Interpretation ergébe sich dann g, — 1 = e % T o
9R33
1 _ hes ¥ hY 1
bzw. 29e — I = hoo h/2+%hes-% 9 m/2—&r-n27r~mvu
1
1 R () |14 L e +1,0- 107
also i, = 5 - —~——— -7 (57p) - —- ,0 -
SR € e e A o Tmtom-m,, | Lo
~ ~ < zul.4+2,4-10~7

=1,000.773
Diese Struktur ist jedoch numerologisch. Zwar ist der quadratische Term beibehalten,
aber er ist in zwei Terme zerlegt, wovon der eine Term dem Zéahler und der andere
als Kehrwert dem Nenner zugeordnet ist. Wird nun der Zéahlerterm quadriert, dann
verschwindet der Nennerterm. In diesem Bild ist der Radius %rp der umlaufenen Kreis-
flache zwar um das 1,000.773 -fache vergroflert, jedoch ist bei dieser Struktur nicht
beriicksichtigt, dass sich bei c-Geschwindigkeit die mit %rp korrespondierende Zeit-
dauer %7’ auch um 1,000.773" entsprechend verlingert, weil Uberlichtgeschwindigkeit
unmoglich ist. Wird diese Korrespondenzbedingung nachgeholt, dann betragt die rel.

Abw. vom Codata-Wert —7,7 - 107%, was um drei GréBenordnungen zu ungenau ist.
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2.11 Anmerkungen zur Masse des Neutrons

Ohne den Term in der n. g. eckigen Klammer berechnet sich die Masse des Neutrons zu
m, = 1,674.927.486.04(52)-1072"-kg, der innerhalb der Messgenauigkeit von 4-6,2-107°
des bis 19. Mai 2019 geltenden Messwerts 1,674.927.485(11) - 10727 - kg liegt. Es ist

P 122 1 2 9 3
o =+ St = 3 (5 et (14 555 040) | (13
N e’

wl

9 1—2r e 309 222
= M >~ me = Mve ) :Xm ’

Ab 20. Mai 2019 gilt m,, = 1,674.927.498.04(95) - 10727 - kg mit £5,7 - 1071 an neuer
um eine Gréflenordnung verbesserter Unsicherheit. Um mit 1,674.927.497.93-107%7 - kg

den Codata-Wert einzustellen, muss in Formel (13) gelten [1 + ..] = [1+ 25*5-] also
_ 3 Tead | mea9d  2pa l _ 3 ppa9 | 11 (pa\Z9
Am = me,- (1+ 555+ 555 55 5;) baw. Am = §me,- (1 + 355 +33(F) 5)

_ 3 TP A9 | lmyed _ 3 Tpemes 9 | 1mye9) . 3
Am——mes~<1+—p—§+§ “e—> und Am—imes-(quu——i—i ”E—>-—mes

2 A g Mes 2 T CMes 2

3 Mes £ Tp 3 Moe) 3
also | Am = —mys + ( - Py 2 ) - — imes | Die weitere Verbesserung der
2 % /ﬁles /é rL % /nes 2

Messgenauigkeit fiir m,, wird sich im zweiten Term der runden Klammer abbilden.
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3 Proton-Magnetmoment

3.1 Grundlagen

Im dritten Aufsatz wird eine Formel zur Berechnung des Proton-Magnet-Moments
f, vorgelegt. Es wird auf die im 2. Aufsatz zum Neutron-Magnetmoment gemachten
Ausfiihrungen Verwiesen Daher wird das Proton- Magnetmoment ft, mit den Begriffen,

Elementarmasse m = Elementarlinge A = —* und Elementardauer 7 = A sowie

1+2 APO(

¢ = 37 — 4 beschrieben, . [10] (Philberth), S. 106, 218. In diesem Bild deﬁmert sich

1 2h 1
Hp = € 3. ST 1,410.606.797.73 -107%.J/T £4,5-107"° (1)
m - 4
" Codata=1,410.606.797.36(60)
a/3- 1
mit | M, =1+ {1} - — =2~ = 1,000.005.845

Hp 1+ 11

a/3 5

Erst seit der ab 20.05.2019 von £6,9-107? auf 44, 2-1071° um eine GréBenordnung ver-
besserten Genauigkeit, s. [1] (Codata), ist die Struktur dieses sehr kleinen Feinkorrek-
turterms iiberhaupt zu erkennen, weil sie zuvor anstelle {1} durch den Faktor {73,217}
tiberdeckt war. Kennzeichen von M, ist, dass im Nenner der Kehrwert des Zéhlerterms
%oz auftritt. Die physikalische Ursache hierfiir wird im néchsten Abschnitt (diese Seite
unten) erliutert. Formel (1) liefert ein Ergebnis, das mit 2, 64-107!% innerhalb der neuen
Codata-Messgenauigkeit liegt. Wie zu sehen, kiirzt sich der ,statische Masse-

anteil. Das Proton-Magnetmoment ist das Produkt aus Elementar-Kreisstrom e/27

2
. . le 1 2
und umlaufener Fliche mit Radius 2 also |, = / 2 : |l sA) T
27/ B M, \3
——
Elementar—Kreisstrom umlau fene
= 5.784,439.726-A Flache

was den Faktor (%)2 erklart, s. |10] (Philberth), S. 233. Bezogen auf den Radius
des Protons bedeutet dies, dass die Elementarladung den Proton-Radius im Abstand
s = 2)\ 2)\ auflen umléuft. Da das Proton im Kern keine Elektronen enthélt, besteht

kein phy51kal1scher Bezug von p, auf pn = le i mit py als nuclear magneton, s.

[1] (Codata) und s. |4] (Bethe), s. S. 91 sowie [4] (Bethe) S. 185: The nuclear magnetic
moments are all of the order of the proton magneton h/2mpec, while they should be of
the order of the Bohr magneton eh/2m.c if electrons existed in the nucleus.

3.2 Physikalische Interpretationen des Feinkorrekturterms M,

Im Proton existieren zwei UP-Quark und ein Down-Quark sowie zugleich die statische
Protonmasse m selbst. Folglich kénnen in M, nur diese drei Massen enthalten sein.

Diese Forderung wird erfiillt durch die Substitution a@ = 277:’3321, mit mDQ als Down-
Quarkmasse. Wegen a = 2h2 wird die Strukturformel mpg - ¢ - A = 5— sowie

mup—q = 3mpq, s 2] (Wlklpedla) Quelle Nr. 2, S. 40, verwendet. Einsetzen ergibt

1, mur-g
Mﬂp = 1 + z ;nm (2)
1+

mDQ+mUP Q

Damit ergibt sich das Proton-Magnetmoment wie in (1). Erlduterungen zum elektro-
statischen Beteiligungsfaktor 1/5 sowie 3/5, s. [4] (Bethe), S. 96 und s. Aufsatz 2
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Es lésst sich obige Strukturformel fiir M,,, umformen zu
1

*a* _ st _ 373
My, =1 T 3 - %L S(g . 1) 1+2a 14+2a”
Damit ergibt SlCh unter Verwendung der mit %a = Dup— =2 gleichen physikalischen

(rur-a Q)Q

mDQ+mUP Q
gm

Interpretation wie zuvor nunmehr M, =1 + bzw.

(")’
m

M, ::1'+'?ftp7ﬁgzr

(3)

Zwar hat sich damit im Vergleich zu Formel (2) im Nenner der gewiinschte Kehrwert
eingestellt aber es erscheint im Zahler nun ein quadratischer Ausdruck. Dieser bedeu-
tet, dass die beiden UP-Quarks des Protons jeweils im Verhéltnis zu dessen statischer
Masse m einander gegeniiberstehen, wihrend im Nenner das eine Down-Quark des Pro-
tons sich nicht selbst gegeniiberstehen kann und daher nur im Verhéltnis zu m auftritt,
was dann zu %m fithrt. Erlauterungen zum elektrostatischen Beteiligungsfaktor 2/5, s.
[4] (Bethe), S. 96 und s. Kapitel 2.4.

Aufgrund des nunmehr durchgéngigen Bezugs von Quarkmassen auf die statische Pro-
tonmasse sowohl im Zéhler als auch im Nenner ist Formel (3) vorzuziehen.

Sensitivitét:
| | (mur=ey? |
Quadrieren von M,U»p ergibt Mip =14+2- W was bedeutet, dass ein Wech-

selwirkungsfaktor auftritt. Dies ist einsichtig, da sich die beiden UP-Quarks einander
gegeniiberstehen. Formel (3) zeigt aber, dass diese Interpretation hier nicht in Betracht
kommt. Es existiert kein Feld.
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3.3 Die Proton-Magnetfeld-Masse

Einsetzen von 7 = A/c in die letzte Formel fiir p, fithrt auf die Basis-Struktur

()5 ()

Der Term %e zeigt an, dass das Proton-Magnetmoment durch eine Drittel-Ladung des
Protons hervorgerufen wird. Deren Tréger ist die Proton-Magnetfeld-Masse, da die
»statische” Masse des Protons nicht beteiligt ist. M, bezieht sich auf c¢. Daher gilt

1 pa h 1 , :
Mpm, - - v - R '3 ip , wobei der Kreisstrom 4, sich aus
Up e ~—~
\—/_/ El t —M tfl Kreisstrom
Magnet feld— Energie ementar agnetjiuss

dem Proton-Magnet-Moment 1, pro Elementarfliche 7A? ergibt zu |i, = % :
T

Im Folgenden geht es darum, den elementaren Charakter der Proton-Magnetfeld-Masse

zu bestétigen. Einsetzen von p, aus (1) ergibt

. 2 2
mpm.c2.;:%.h.l.zp:@.ﬁ.l.;.ﬁ(zk) L:_a.mc)\.%.(g) L1

My, 2 e 2 2 e 2 27T-My, 3 T2 4w T-Mp,
2 pa 2 ) .
also | mpy,, = 9 -m =9 mes | Da die Proton-Magnetfeld-Energie wegen

M,, = 1,000.005.845 etwas kleiner ist als die Massenenergie mpm02 ist deren 2/9-
Struktur nicht in Frage gestellt. Ware dem nicht so, dann wiirde ein sehr kleiner Teil
Am der Proton-Magnetfeldmasse 2/9-m., nicht am Magnetmoment beteiligt sein. Dies
ist ein Scheinproblem, wie folgende Nebenrechnung zeigt:

Es wire dann Am = —2/9m.s - (1 —1/M,,) und da M,, bekannt ist

1 1.mMUP-Q 2 1. MUP-Q
ergibe sich 37— = 1——2—p—— bzw. Am = — §mes |
1P ___gm ___§gm
1+mDQ+mUP7Q ~—— 1+mDQ+mUP7Q
=Mpm
1. mMUuP—Q "MpQtmpUu—_Q
2 7 " 5™
bzw. Am = —5me; - boTiur g also
o
2
— (_1).MUpP-Q  MUP-Q . M _ 1
Am = +myy, - (—1) p - oo tTm = 0~ §Mue

Es wére dann so, dass dieser sehr kleine Massen-Term keinen Beitrag zum
Proton-Magnetmoment leisten wiirde, weil ladungsfrei. Denn m tragt +§e,
ist aber wie Formel (4) zeigt hier nicht beteiligt und my, trigt +3e. Zu-
sammen bilden beide die ganze Elementarladung des Protons +1e. Somit
entfallt hier m als Ladungstriager und ist nicht mehr dargestellt. Es blieben
also folgende zu addierende Ladungen iibrig:
Am = —i—mpm—l— —Myp-qQ + +mUP—Q + —i—mDQ

kez’ne\fj(;iung - —— ——— ——

e o) e en{
Da Am negativ ist, vertauscht das eine fiir +myp_q geltende Vorzeichen
der Ladungen. Es wére aber nicht so, dass Am nicht existierte. Da die
Gesamtmasse des Protons m, unverdndert bleibt, miisste die Massenfor-
mel m, = m + Am + my, — Am gelten, was anzeigt, dass Am sowohl
keinen Beitrag zur Wirkungserzeugung h = mecA als auch zum Proton-
Magnetmoment pi, als auch zu m,, leistet also nicht in Erscheinung tritt,
hier, weil nicht vorhanden.
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4 Elektron-Magnetmoment

4.1 Grundlagen

In diesem vierten Aufsatz wird eine Formel zur Berechnung des Elektron-Magnet-
Moments p. vorgelegt. Es wird auf die in Aufsatz 2 zum Neutron-Magnetmoment
und Aufsatz 3 zum Proton-Magnetmoment gemachten Ausfithrungen verwiesen. Daher
wird auch das Elektron-Magnetmoment g, mit den Begriffen, Elementarmasse m =

m,- ———— , Elementarlinge A\ = 2 und Elementardauer 7 = 2
P (1+%ﬁl) ) mec c

[10] (Philberth), S. 106, 218, beschrieben. Es definiert sich ausgehend von pie = g - 9.
mit ug =e- % als Bohr-Magneton und mit ¢, als Elektron-g-Faktor

sowie ¢ = 3% —4, 5.

1 a/2m 4 (pa?\® 4 200 2

O L I R T C T 1

29 T 1rZoga T 9(2 T3 \Mt35s (1)
= He/HB Feinkorrektur 1 Feinkorrektur 2 S.Formeln (7) und (8)

Je 1st negativ, weil die Elementarladung e des Elektrons negativ ist. Das Minuszeichen
fehlt hier, wird am Schluss aber nachgetragen. Es erreicht diese einfache Strukturformel
(ohne die Feinkorrektur 2) mit —3,7-107!° eine Priizision, fast wie die QED-Berechnung
bis 5. Ordnung («/7)” (Kinoshita). Lt. QED ist 19, — 1 = a. die electron magnetic
moment anomaly und ergibt sich zu

1(2)'-0,328.478.965.579.193-(2)*+1,181.241.456- (2)° —1,9106- (2) 49, 16-(2)” also
den Korrekturfaktor 0,001.159.652.181. Der Term = L liefert 0,001.159.651.808.

2 ’ 1+%4pa
Die Korrekturwerte wurden mit é = 137,035.999.142 berechnet, einem Wert aus der
Formel é = Zhec—fo, jeweils mit Codata-Werten. Die Rechnung mit Codata-Wert é =

137,035.999.084(11) fithrt zu keiner Anderung der v.g. 12-stelligen Korrekturfaktoren.
Diese exzellente Ubereinstimmung iiber neun Kommastellen berechtigt zur
Annahme, dass die Millionen(!) numerischer QED-Berechnungen zu einem
kompakten(!) physikalischen Term zusammengefasst werden kénnen.

!
a 1 1 (a)l ~~ 3¢5 (a>2
2m 1—1—%@04 2 \7 1 T

©OIN

Der physikalische Haupt-Term ist —_— ==

und erkléirt das Minuszeichen in obigem QED-Ausdruck fiir die 2. Ordnung, die ja alle
hoheren Ordnungen iiberlagert. Dieses resultiert allein aus dem mathematischen Ansatz
(a/7)? fiir die 2. Ordnung. Der Niherungsansatz £ (1—2¢pa) = 0,001.159.649.143
ist gerade wegen des Minuszeichens unzuléssig. Es kann also Formel (1) als Grundlage
zur Beschreibung der einzelnen physikalischen Ebenen dienen. Somit ergibt sich

a/2m 4 rpa? 4 200 2
He = [l + B - 75— - 1+—<—) 2ras - (14 2 5 (2)
1+ 2 pa 9\ 2 3 3/5 3
9 Ny 7
\ ~" - TV
vgl. v. g. QED— Berechnungen Term nicht erforderlich zur Bestimmung von pe, jedoch
fe= —9,284.764.7015(28)-10=24.J/T um +1,7-10~13 genauen Electron—g—factor einzustellen
Codata:—9,284.764.7043(28)-10724.J/T

Der Term in der eckigen Klammer ist zur Bestimmung von p. nicht erforderlich, jedoch
um mit a, = 0,001.159.652.181.24(18) den Codata-Wert a, = 0,001.159.652.181.28(18)

einzustellen, was dann zu g, = 2-(1 + a,) = 2 ( At e /1> — 2,002.319.304.362.47(35)

fithrt und nur —4,4-107" vom +1, 7-10~'? genauen Messwert 2, 002.319.304.362.56(35)
abweicht, was Ubereinstimmung bedeutet.
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1. Ebene: ist das Bohr-Magneton |ug = e/m, - /2 = Ape |
2. Ebene: ist das Bohr-Magneton mit Schwinger-Korrektur

Me—MB:AMe2:€'—'—‘—2 (3)

Da A = mes - c- 1, ist auch h eine zum Elektron gehorende charakteristische Grofe!
2 _ Ao

Esist rp = A- e = 9 - der Ladungsradius des Elektrons und Ac /27 die reduzierte

Compton-Wellenldnge, mit m./m.s = 1,003.386.852.
Als erstes wird die Schwinger-Korrektur «/27 aufgelost”. Das fiihrt iiber
Aprer = €+ 5522 - ; 22 bzw. Apep =€ - ”;jjw‘;A L mit me, als statische Elektronmasse

und Mmeg « ¢+ A\ = hes als deren Wirkung, s. [10] (Philberth), S. 233, zu

h 1
Apes = € - = . 4
fez =€ w-2m-me. 14+2/9- pa (4)
—_———
= UB 3=

Formel (4) beinhaltet nur Groflien, die fiir das Elektron charakteristisch sind. Erst das
Auflosen der Schwinger-Korrektur fithrt auf die in (4) dargestellte physikal. Struktur
der zweiten Ebene des Elektron- Magnetmoments mit h., als besonderem Kennzeichen.

Als zweites wird der Term 1 + - o mit 1 + 3 h;g in Formel (4) aufgenommen.
] — Res . 1 — . hes . h/2
Das ergibt Apiey =€ o2 Lg.;;;;] also Afier = €+ i [%hes+h/2} bzw.
hr d/27‘l‘ 1 hr d/27‘l’ 1
L L L 5)
§me ¥ §h P
2/9-hes - h/2

hrea = 2/9 hest+h/2
Damit ist die Struktur der 2. Ebene Ao bestimmt. Es besteht kein Bezug zu Apeq

3. Ebene: Hier dient die eckige Klammer in Formel (2) als Ausgangsbasis zur Bestim-
He — A/Lel - AﬂeQ = A,LLES .
2/9 - hes [1.(%)?-.&.{}]

mung der dritten Ebene

Nach Erweiterung mit 2/9 ist

A,ue3

o 2 /ﬁ. 2/9- m. 3°\2 3 (142/9-pa)
= pp
Es ergibt sich mit o = - nun Apes = e o T hes 2 e m Trze)! {3}
2
2/9 heS 2 ve A 7/les 1 4
bzw. Apes = e - Toe (;) . mmef - 2m . e (172990 {g} also

8 1 Poye Res B a/2m-4/9 - 21a (@)2 {4}
3

Apgz=e€- |- —1 - . = . -
e {9 902] 5Me N2+ 3hes - (142/9-¢a)" \ 2

Da h = my, - ¢ - rp, ist, sind nur fiir das Elektron charakteristische Groflen enthalten.

Wegen g, ist anstelle {%} mit { (1 + 3/5 . 3 . %)} zu rechnen.

Diese Rechnung ist in Formel (8) ausgefiihrt.
Der Exponent 1 des Terms (1 4+ 2/9 - pa)' zeigt an, dass dieser auftritt.
Damit ist die physikalische Struktur der 3. Ebene Ap.s bestimmt. Es tritt zusatzlich
das Wirkungsverhéltnis h}“f auf mit der Elektron-Neutrino-Wirkung h,. = my. - ¢ - .

Es besteht kein Bezug zu Ajies.
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Somit setzt sich das Elektron-Magnetmoment p. aus folgenden Anteilen zusammen:

= Aﬂzeii
= Ape1=pp = Apiez - - ~
N — 811 .p
He h/2 n hred/27T 1 X 9 2 ve Pes [ ] (7)
—e me 2/9-m. 1/2 me  B)2+ 2he B
NS ~ > . g 9 >
1. Ebene Ebene 3. Eb
99,884.169% 0, 115 831% O,OOO.OeOT[L)?%
- -
N~ . -
—0,284.764.7048(28)-10~24J/T (0. Ebene 3) aber er forderlich, um den +1,7-10 13
bis 19.05.2019: —9.984.764.616 genauen e:pperzme;lztellen ge—Wert
L 9. : e tellenmit
Codata bis 19.05.2019: —9,284.764.620(57) 81 pay 8 .
Codata ab 20.05.2019: —0.284.764.7043(28)  L1=(1+55 %) vgl-Formel (4), Seite 6

Wie zu sehen, leisten Apez und Apey (s. u.) nur vernachlissighar kleine Beitrige zu
{te. Diese beiden Terme sind jedoch erforderlich, um den g.-Messwert einzustellen! For-
mel (7) zeigt die Ursachen des Elektron-Magnetmoments. Die 1. Ebene ist das Bohr-
Magneton selbst, die 2. Ebene ist gekennzeichnet durch die reduzierte Wirkung h,..q/27
und die 3. Ebene durch ein zusétzliches h,,./h-Wirkungsverhéltnis. Fiir den in Formel

(7) angegebenen Term A3 ldsst sich mit (8 . é) =1+ % . %. Mit dieser Struktur

ergibt sich g. = 2,002.319.304.362.87(35) mit einer Abweichung von +1,57-107* vom
+1,7 107" genauen Codata-Wert. Es besteht kein Bezug zu Ajies.

Mit der Erweiterung 27”;L lasst sich ein direkter Bezug auf die in Aufsatz 1, Formel
(4) auf S. 6 angegebenen Strukturelemente fiir die Elektronmasse herstellen.
A .81
ES ISt dann Apies . 2mry, — < +? E) . 27Ty, . hye-hes — 27rTL+27T 16 )\ 1 . _hyehes
—e  2mrp42X ime 21+ 2N h/2+4 2hes 2m+3,\ "Tme B2+ 2hes”
2742795 Mme gMmes Apes | 2mrp hes Wye gMmes
Da 27‘[’7‘L+ /\ (m* 1) —Muye 181:7 fOlgt —€ 27TTL+%)\ - Me 1 im* ﬁ—‘r%mes +77h1)e'
1 2 m* Mes hes 2ntry + g)\
Apez =—-€e-c-=A-(-1)-{——1]) - . . (8)
<3 3 * h/2+ 2h 2
& e m /2 + Shes TrL
s. Aufsatz 3, (4) —0,000.000.241

Der Rechengang zeigt, dass sich m,,. herauskiirzt. Formel (8) zeichnet sich aus durch
Einfachheit und Transparenz der fiir Apes aufgefithrten physikalischen Struktur. Alle
Terme sind bekannt und dem Elektron zugehorig. Durch die in Ap.s enthaltene Be-
zugnahme auf die Struktur der Elektronmasse m,. sind Zufélligkeiten sowohl hier als

auch bei der Elekronmasse auszuschlielen. Hierbei ist m* = T also
Aftes = [—%e P2 he (] - %)} : (m ) : h/2}f§hes‘ Beim Proton-Magnetmoment (s.

Aufsatz 3, Formel (1), S. 14) steht 22 mit Bezug auf Terme des Protons. Hier steht
(s. eckige Klammer) :,2) hes mlt Bezug auf Terme des Elektrons.

Auch der Term 7= —1 = —"-. (Zs — 1) ist It. Aufsatz 1, Formel (4), S. 6 bekannt, da

81
me | _ _2 2.ﬂ_§.L.ﬂ.ﬂ me 16’\ . mve | 2mrp,
m* I = 304 27rrL+g)\ 9 2 émes 27T7’L+§)\ bzw. - (1 + émes 27rrL+%)\
2mrp +2m 8L\ _ 1 .
me _ 16 . —mue 1 =
also =1 —1—{ 2rri+2A Trm,.» V7S den Kehrwert 7 — 1 T omeE T 1 ergibt
*mes
{ }+’m'ue
bzw. zu ™5 — 1 = — 8" _ fiihrt. Die Kehrwertbildung des Terms in der eckigen
e I{op e
g’mes

Klammer fiihrt auf 2—8 —1={.} Fee. [1 + {...} - -3 | also ndherungsweise auf

gMes gMes
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. 81
(—1) - <m ) . Mes {L . <1—|—1TLL’\>} . e thes [ 1]. Einsetzen ergibt
1

me 27rrL+%)\

81
Aoz = % ce-c-2\- % . h/;jr+m . <1 + %:‘) Hier sieht es so aus, als ob sich die Elek-
tronmasse m, herausgekiirzt hat. Dies ist aber nur eine Folge der Ndherungsrechnung
bei der Kehrwertbildung. Es muss anstelle m* jedoch die Elektronmasse m, stehen.

A 1 2, "M Res - S o)
e —_— — . e . c * — . . . —_—
Hes =3 3" Im, 1h/2+ Zh,, rr

Es liefert diese Struktur g. = 2,002.319.304.362.88 das gleiche Ergebnis wie (7) und (8).

Verschachtelte Strukturen: Der verschachtelte Zusammenhang unterstellt, dass die
Ebenen Ape; = pup sowie Apeo und Apes sowie Apuey jeweils eigenstiandig sind aber die
untergeordnete Ebene die iibergeordnete beeinflusst also in Bezug dazu steht. Es ist

Afler = i - = - — - e (10)

-
0,001.159.652

Um den verschachtelten Zusammenhang von Apes zu Apes darzustellen wird Formel

(8) im Zéahler und Nenner jeweils mit 7/2 - 27 - ¢ - 2/9 - m, erweitert. Das fiihrt auf
* m Mes h/2-2hes 5= . 2rrr+3A
Aﬂe:’):C'/\‘_%'(mi _1).m_*~. [_e./sa—z.%.l] .QHT;P.% e - 27erL3 )

Wie zu sehen ist der Term in der eckigen Klammer gleich Agieo. Somit ist
ghes 27’1’TL+2>\
9 3

Aptes = Apten - (—1) - (z — 1) cp - 2T s o Adéaquat ist die geometrische

2
Substitution gh}/Le; = (%)2 . % Einsetzen fiihrt auf

ghes 2nry + %)\
h/2 27ry,

~-
0,000.000.316.110

me

(11)

m*

Aue3:Aue2°(_1)'( —1>'QO'27T°

J/

Das Minuszeichen bezieht sich auf den Term in der runden Klammer. Da m, < m* ist
dieser Term negativ. Der Term 27 ist durch Bezugnahme auf Ap.o entstanden. Der
Term Aps ist aus der Formel fiir die Elektronmasse abgeleitet und kann von daher
nicht geéndert werden.

Vierte Ebene: Hier wird die in Formel (7) noch fehlende 4. Ebene betrachtet. Es ist

A A Lo, 2 A 1 pa [16 80} 12)
= *« — o a « — — ¢ —— e ——— o —_— . ——
Hea He3s 3/5 3 He3 %% AT 81 16

Wie zu sehen, ist es genauer, wenn anstelle 5 = ?—g mit % gerechnet wird. Eine andere
Méglichkeit ist, in Formel (12) zusétzlich den Term %(p zu erganzen. Das fiithrt auf

Aty = Atz - % (13)

Mit diesen beiden Ergénzungen tritt dann bei Ap,y in Formel (13) das gleiche Radien-

Verhéaltnis %% auf wie bei Ages, s. Formel (9). Aufgrund der enormen Prézision von

% g. wirken sich Anderungen des Messwertes ohnehin nur noch auf den Api.q—Anteil
aus. Es bleibt also abzuwarten, welcher dieser beiden Ansétze physikalischer Natur ist.
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Fazit: Damit sind die Strukturen des Electron-g-Faktor ausfiihrlich erklart. Es ist
davon auszugehen, dass der verschachtelte Zusammenhang der Formeln (10), (11) und
(13) die Strukturen der physikalischen Realitit zeigt, ansonsten wiirden die in den
Formeln (1), (5) und (8) dargestellten Strukturen vorherrschen, die jeweils unabhéngig
voneinander existieren. Aufgrund der mit 41,7 - 107!3 enormen Genauigkeit von g,
reagieren die Formeln fiir Ajieq sehr empfindlich auf Anderungen. Daher wird sich die
weitere Verbesserung der Messgenauigkeit fiir p. oder g. nur im Term A4 abbilden.

Bemerkenswert ist die Tatsache, dass sich aus Formel (2) zur Bestimmung von g, die

Substitution 1 + £* - % = j_l ergibt und bei der Bestimmung der Elektronmasse,
B
s. Kapitel 1, Seite 7, Formel (5) der Term 1+ £ - {8 — 2.1 auftritt. Da in pp

die Elektronmasse m,. enthalten ist, kann diese Substitution bei der Bestimmung der
Elektronmasse nicht verwendet werden. Ansonsten wiirde sich die Elektronmasse auf
sich selbst beziehen, was aber nicht méglich ist.

CM ( )2/2 AP«P __ HMe _ a/277 (% ) /
Mit 5= =2- oo ergibt sich =£<2 = —1—qu2~wo( Wt Zpah) also zu
2
Apren _ He 1—2. (%e) /27 (1)
UB KB (h+%'27rhes_h?)'c'€0

was unmittelbar die physikalische Bedeutung anzeigt. Demnach ist 2 ein Wechselwir-
kungsfaktor, da sich halbe Elementarladungen gegeniiberstehen und tritt zur Wirkung
h = mes-c-2mry noch die Wirkung ggpah = §~27Thes mit 2mwhes = Mes-c- 2w\ hinzu. Die
Struktur des Terms entspricht derjenigen der Sommerfeld-Formel fiir - und ist daher
nicht zu beanstanden. In der QM ist dieser Term als Schwinger-Korrektur bezeichnet,
nach dem Physiker Julian Schwinger.

Es fehlt hier noch eine sehr kleine negative Wirkung —h; verursacht durch A3
und Apes. In Frage hierfiir kommt als kleinstes Elementarteilchen das Elektron-Anti-
Neutrino z. B. iiber — my. - ¢- A - [ 7 ]. Es empfiehlt sich aber mit dieser Bestimmung
erst zu beginnen, wenn die Ergebnisse aus dem KATRIN-Experiment des Max-Planck-
Instituts fiir Physik zur Bestimmung der Masse des Elektron-Neutrinos vorliegen.

4.2 Anmerkungen zum Bohr-Magneton

Es wurde fiir up = eh/2 =9,274.010.078.8(28) - 1072* - J/T mit Codata-Werten fiir h, e
gerechnet aber fiir m, “mit einem eigenen Formelwert (s. ,, Begriffsbestimmungen*
auf S. 29) also nicht mit der Codata-Angabe up = 9,274.010.078.3(28) - 1072* - J/T.
Ad&quat zu dieser bekannten Formel fiir das Bohr-Magneton ist der Term

e-C Mesg 2
27‘[‘ . (fr'L . %) Me
Mme
-~ 4 umlaufene Kreisflache
Kreistrom mit c—Geschwindigkeit mit Ladungsradius rr,
auf Umfang 27 mit Ladungsradius rp,

BeWQiS:/J/B:l-i-|:—mes]~C-A-4—ﬂ~—mes bZW./,LBZl'i'—l 'mes C- )\ 471-._m55

2 Mes pa Me 2 2T Mes pa Me
h/2 Mes
also | up = e - — bzw. |pp =e-c-—(aag)| qed.
fes M. 2
0,996.624.580
Der Bohrradius a¢ berechnet sich iiber den Term ag = A - ﬁ - es
e
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5 Lambverschiebung S- und P-Zustinde im H-Atom

In diesem fiinften Aufsatz wird die Lambverschiebung fiir die S- und P-Zustédnde des
Wasserstoffatoms betrachtet. ,, Verschiebung® bedeutet Differenz zur Dirac-Theorie.

5.1 Die S-Zustédnde (I =0)
Zu Beginn wird auf den Ergebnissen der QED aufgesetzt. Fiir [ = 0 und j = 1/2 gilt:

7Y [my,-a®- -1 4 1 mec? 19
L >~ 2 e 7 2L l ° — [, 7 —| - |H 1
151/2 = € 3 { o ] {H(QROO) 7 (n, ,J)+30 [Hz]| (1)

Z2a2

(s. [3] Wikipedia Lamb). Hierbei ist ?ﬁi = Fiir das Wasserstoffatom ist Z = 1.

5.1.1 Fall 1 Grundzustand 151/2 mit n =1;1=0;5 = 1/2

Es ist n die Hauptquantenzahl, [ < n die Drehimpuls-Quantenzahl oder Nebenquan-
tenzahl und j =1 + % die Gesamt-Drehimpuls- Quantenzahl Mit In ( 1 ) =9,840.487,
dem Bethe-Logarithmus -y (1, 0, %) = 2,984.129 und mlt erglbt sich der Zahlenwert
7,489.692. Um den Messwert fiir Lg;/, exakt elnzustellen erd bei der hier vorgestell-
ten Betrachtung der Zahlenwert % . % - 7,531.562 = 3,196.494 durch eine elementar-
physikalische Struktur ersetzt. Damit basieren die hier vorgestellten Strukturen nicht
auf der formalen QED-Theorie, sondern zeigen sich im neuen Bild der Elementarphysik.
Es ergeben sich anschauliche Ergebnisse, die ebenfalls wie die QED mit den Messwer-
ten hervorragend iibereinstimmen. Die Nihe der Zahl 3,196.494 zu 7 fiithrt auf

5 C2
} -+ (1+0,017.476).

14 Me - Q" -
L151/2—C'$' h-c
Da die Elektronmasse geméfl m, = mes + mep, €ine ,,magnetische® Masse m.,, enthélt,
diese aber hier keinen Beitrag leistet, fiihrt diese Modifikation wegen = = 1,003.386.852
und nach Erweiterung von Zéhler und Nenner mit jeweils o und fiir 7’2 = 1 also fiir den
Grundzustand des Wasserstoffatoms auf

e, - & (a®c)?
Lisijp=c- - - (14 0,020.922).

Oé% C
Zunichst steht an, die in den Termen o?m., und a% verborgen enthaltene Struktur

aufzufinden. Im Bild der Elementarphysik geschieht dies durch Eliminieren der Fein-

2
strukturkonstante. Mit der Substitution m., = 3 - (ﬁ) - My wird Bezug auf die

Elektron-Neutrino-Masse m,,. und mit % = % - hes Bezug auf die
Elektronwirkung h., = m.s - ¢- A genommen. Damit erhélt man

2
/é[2 -3 (é) *Mye - % (&20)2

Lisipp = c- 2 (14 0,020.922). Erweiterung mit 7 ergibt
= . es . C
¢
Mae - £ (a2c)?
Lisijs = ¢+ |- —52——| - - (1+0,020.922). Hierbei ist 4= = h,.
—€s ., C
2m

Der Term % = 0,954.929.659 kann dem Haupteffekt nicht sinnvoll zugeordnet werden.
Die Zuordnung zum Nebeneffekt fithrt dann auf (1 — 0,025.092).

Lisijz =c- e me s @) 1 876(29) - MHz (2)
hes - C ML ~ . ~~ -
Messwert
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Nun steht an, auch den Zahlenwert des Nebeneffekts 1/M, = (1 —0,025.092) in eine
elementar-physikalische Struktur zu iiberfiihren. Um negative Massenenergien zu
vermeiden, ist eine Struktur zu suchen, die das Minuszeichen eliminiert. Dazu wird der
Kehrwert gebildet. Sodann werden sukzessiv Strukturelemente eingefiihrt, mit dem Ziel

den iibrigbleibenden Zahlenrestwert mdoglichst klein zu halten. Diese Vorgehensweise

fiihrt auf die Kette 1 —0,025.092 = 0125 = 2 11 - = ML Der
025. 14+47-(3)" Jo trgobaost L

verbliebene Zahlenrestwert 0,002.081 kann durch den Term (%)2 . %a = 0,002.052 sehr
gut angenédhert werden. Diese Ndherung ist vom Ergebnis her gesehen zuléssig, weil der
sich dann ergebende Rechenwert Lyg; /2 = 27,261760 - m™' mit —7.37 - 1077 innerhalb
der Ungenauigkeit von 3,55 - 107° des Codata-Messwertes Lyg1/2 = 27,261.780 - m ™!

liegt. Die Substitution 47 = %L soll auf eine moglichst einfache Struktur fithren
2

>

e (3. 1ah
My =1+ L. (3) - =1,025.738 (3)
1 3\2 1

sh h+ <Z) -ah

Zwar spricht fiir diese Struktur ihre Symmetrie, jedoch sind weitere Untersuchungen
angebracht. Die elementar-physikalische Bedeutung fiihrt auf die Subebene. Es ist

2 2 2
(3)"- g0k =3mpg -3 (3¢) - 17 = (mpg +mur—q) - 5+ (3¢) - 17
womit die Massen des Down- und UP-Quarks auftauchen. Das Auftreten von genau
17 ist ein Beleg dafiir, dass die Bezugnahme auf die Masse des Downquarks die ein-
fachste Struktur liefert. Es ist interessant diese beiden zum SUB-Bereich gehérenden
Quarkmassen naher zu betrachten. Der Substitutions-Term fiir die Masse des Down-
1 1
quarks ist zuverldssig, wie die Formel |mpg - S lr = 562 - — | zeigt, demnach diese
€0
Masse Trager der Drittelladung ist. Auch der Term fiir die UP-Quark-Masse ist zu-
verldssig, wie folgende Rechnung zeigt. Es ist myp_g = %mDQ und Trager der Zwei-
Drittel-Ladung. Einsetzen von mpg = 2myp_¢ in die v. g. Formel fiir mpq ergibt
2myp_q - ¢ 1T =2myp_q- - A =myp_q- - F I\ =3¢ -, was
2 1
myp_q - 2m- 2N = 2e?- % bzw. |myp_g - ¢* - 2w -1, = 562 . — |ergibt, womit durch
€0
Bezug auf den Protonradius r, Zwei-Drittel-Ladung auftaucht, denn es ist

r, = 2/m - A| der Radius des Protons. Die UP-Quark-Masse berechnet sich tiber

2mUp_Q~03~17': %ez-% = %ahc: %hes-%~czu 2mUP_Q'CQ'1T: %mes-c~)\~%.
. 1 4r 1
Das fithrt auf den Term |myp_q = §m€5 . ? = §mDQ )

Die weitergehende Untersuchung zeigt, dass sich der Grundstand

Ligs1/2 = Ao + Ay + Ay bei praktisch gleicher Genauigkeit wie oben durch Effekte aus
1. Mye * % (a20)2
¢ fies - C

Hier ist ¢ nicht enthalten, was den Term A vereinfacht, da die Feldkonstante entfallen

27
ist. Sodann ist A; = Ag - Z2 und Ay = Ay - 2 /\, was zeigt, dass hier geometrisch

5TL ap

drei Ebenen zusammensetzt, wobei Ay = ¢ - der Hauteffekt ist.

bedingte Abschwéichungen dQer Verschiebungs-Energie des Haupteffekts hinzukommen.
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Es ist

Mye * 3 (a2c)? 2w 2T MH=z
Lisi2 = . 1+ + =— = 8.172,853 - (4)

fles - € %’I‘L ap c

-1 4 0429‘:>l.+
_ML_ ’ ¢ 1,025.738

Im Zahler der eckigen Klammer ist der Term i entfallen!

der Ladungsradius des Elektrons
. 7;‘1—9 der Bohr’sche Radius.

Hierbei ist r;, = A+ 22
und ist ag = \- %
Fazit: Die in Formel (4) gezeigte Interpretation ist einfacher als die in Formel (2) und
insbesondere die in (3) genannte und daher vorzuziehen. Die v. g. Rechnungen fiir den
Grundzustand zeigen die Lambverschiebung als zur Dirac-Theorie hinzutretenden ei-
genstiandigen Effekt. Es beschreiben die von der QED geforderte Zitterbewegung des
Elektrons infolge Emission und Absorption virtueller Photonen und die hier sich erge-

bende kinetische Energie des Elektron-Neutrinos jeweils die gleiche Lambverschiebung.

Wird ¢ in der eckigen Klammer weggelassen, so hat L die Dimension m™! und wird
auch noch der Term h., im Nenner weggelassen so hat L die Dimension [Energie]. Die
Anderungen der verschiedenen Zusténde beziehen sich also nur auf den Energie-Term
im Zahler. Daher darf im Nenner der Term h.s nicht verdndert werden. Ausgehend von
den v. g. Grundlagen werden nun die Zustédnde S und P betrachtet.

5.1.2 Fall 2 Zustand 251/2 mit n =2;1=0;j = 1/2

Hier wird der erste angeregte Zustand des Wasserstoffatoms also der 2. Zustand be-
trachtet also die klassische Lambverschiebung. Sie kann beschrieben werden mit

1
Las12 = el Ligijo+ K1+ Ky, =1,057.84 - GH=> (5)

wobei K; und K Korrekturterme sind. Vorfaktor -5 stammt aus Formel (1).
Die n. g. Ergebnisse zeigen, dass diese beiden Korrekturterme fiir alle betrachteten
Zusténde des Wasserstoffatoms gelten, so dass die Notation K; sowie K5 geniigt. Um

den Messwert Lag1/o = 1,057.77(10) - GH z einzustellen muss

1 3 27
KIZE'Llsl/Q'ﬁ'Z'Qa (6)
2 e
K=K - = 20 - (7)
()0 mes

angesetzt werden. Formel (4) zeigt die Struktur der klassischen Lambverschiebung.
Demnach beinhaltet Log; /o Effekte aus drei Ebenen, die jeder fiir sich die elementar-
physikalische Struktur der Lambverschiebung des Grundzustands enthalten. Das Er-
fordernis des Terms m./m.s in Formel (7) fir Ky wird in Formel (10) erklért.

1. Ebene
Al L251/2 =4 L151/2 = KO
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2. Ebene

A2 Las12 = 2% - Lisiya - 57 2a= K
3. Ebene
A3 L251/2=2%'[/131/2'5'—'2@'%'204

Die Sommerfeldkonstante o zeigt an, dass

. Me

K

Mes

abgestufte Ebenen auftreten. Im folgenden

Abschnitt wird die elementar-physikalische Ursache der Lambverschiebung hergeleitet.

1. Ebene

~—~
= 1,022.GHz

Die Struktur der 1. Ebene ist bis auf 2% identisch mit der des Grundzustands.

2. Ebene _ ) -
Mye -  (a%c)
A2 L —c. L. ve 2 Mo
281/2 = € 53 Blow - C L
3. Ebene _ -
e - % (a20)2
A3 Lysijp=c+ 55 o My | -

3 27

3 1 2OJ—K1

3, 2m .2 Me —

5 2 % 200 mes—Kg

Die vollstandige elementar-physikalische Struktur der 2. und 3. Ebene ist noch verbor-
genen. Sie tritt erst hervor, wenn « eliminiert ist. Die anzusetzenden Substitutionen
beziehen sich auf das Elektron. Damit wieder zuriick zur 2. und 3. Ebene.

2. Ebene
Mit der Substitution A, = h - £> ergibt sich
1 (2.2
Mye * 5 (0%C) -
A2L251/2:C-2L3- h.?o_gf‘c .ML .%.2?-2/&:‘[(1
47
womit sich a herauskiirzt. Ausmultiplizieren fiihrt auf
2 1 (2.2
1 _'mve'ﬁ(ac) h 2 1
A2 L =c-— |2 M| 5= (2 — = K 9
291/2 =€ 53 [ fies - ¢ bz, G o0
< =35I131-MHz
— 27
3L

Um die Struktur von L;g;/2 im Nenner beizubehalten, ist der Term oberhalb der ge-
schweiften Klammer separiert. Dadurch wird deutlich, dass die Abschwichung von K;
gegeniiber L;g;/2 neben der Hauptquantenzahl auch durch das geometrische Verhéltnis

1

57 verursacht ist, wobei

2w\ zu

TL:)\'

2

Yo

der Ladungsradius des Elektrons

ist. Der Faktor 2/¢ tritt hier {iber den Bezug auf r;, in Erscheinung.
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3. Ebene
Da hier o? auftritt, kénnte man geneigt sein, diesen Term der Bahngeschwindigkeit
zuzuordnen. Es wire dann

L (3.2
Mye - 5 (°C)

— L. . .3 2m L2, L Mme
A3 Lasijz = ¢+ 53 hes /27 - € Mp| 572 el ® 2 fo Mes Ky
Jedoch existiert auch hier eine geometrisch bedingte Abschwéchung.
2)? 1( 2 )2
1 (TD) FMye - 5 (QA7C 3 wa? m,
A3 L =c-— -Mp| - =2m— = K. 10
251/2 7= €7 53 Bes - C SR Mes Ny (10)
~———— = 1,10l.MHz
— 2m
Fao

Der im Vergleich zu Formel (9) zusétzliche Faktor 2/¢ tritt iiber den Bezug auf ag in Er-
scheinung. Der dadurch resultierende Term (2/¢)* kann mit 2 substituiert werden, wo-
durch sich %has -c ergibt, was hier aber nicht angesetzt ist. Die unterhalb der geschweif-
ten Klammer angegebene Substitution macht deutlich, dass die Abschwichung von Ky
gegeniiber Lyg;/2 neben der Hauptquantenzahl durch das geometrische Verhéltnis 27\

2 es . . . .
L der Bohr’sche Radius ist. Die in

zu 2ay verursacht ist, wobei |ag = \ -

’ pa?  m

den Formeln (4), (9) und (10) vorgetragenen Ergebnisse zeigen, dass die geometrisch
bedingte Abschwéchung jeweils dhnliche Strukturen aufweist.

5.1.3 Fall 3 Zustand 351/2 mit n=3;1=0;5 =1/2

Hier wird der zweite angeregte Zustand des Wasserstoffatoms also der 3. Zustand be-
trachtet. Er kann beschrieben werden mit

1 2\? 9
Lsiy2 = (?) : (g) (K1 + Ky) - {g} = 314,78 -MH=z| (11)
—— N—— N~~~ Messwert=
= 1/n3 wg. Bezugswechsel Gewichtungs— 314,8
von n=2 auf n=3 faktor

Der Vorfaktor 1/3% stammt auch hier aus Formel (1). Da K; und K, sich auf n = 2
beziehen, werden auch diese Terme vom Wechsel der Hauptquantenzahl von n = 2 auf
n = 3 geméaf (2/ 3)3 beeinflusst. Diese einfachen Zusammenhénge gelten auch fiir die
im néchsten Kapitel betrachteten P-Zustédnde. Dies kann als ein Beleg dafiir angesehen
werden, dass Zufilligkeiten auszuschliefen sind.

5.2 Die P-Zustdnde (I =1)
5.2.1 Fall 4 Zustand 2P1/2 mit n=2;1=1;j=1—1/2 =1/2

Der erste P-Zustand kann beschrieben werden (1/n? ist beriicksichtigt) mit

2

3
Lopijs = (5) (K + K3)

Messwert =
4,4

228l om= —143 MH:
81 N/

wobei

kein Bezugs— Gewichtungs— -
wechsel wg. n=2 faktor
3 j- G+ —1-(+1)—]
M="=. lso QM = —1.
@ 8 L-(I+1)-(20+1) also @ 8

(12)

Hier tritt zum ersten Mal ein Minuszeichen auf. Es ist durch den QM-Wert verursacht.
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Dies bedeutet nicht, dass negative Energiewerte existieren, sondern nur, dass die Ver-
schiebung unterhalb des Energiewertes nach der Dirac-Theorie liegt.
Damit kann fiir Lopi/2 Bezug auf Lig1/2 und Lagi /2 genommen werden. Es ergibt sich
durch Gleichsetzen von K + Ky aus den Formel (5) und (12) sofort

1 32
L2P1/2 = (? ' LISI/Z - L251/2> ' |:8_1:| (13)
Differenzbet;‘gg ist megativ

Formel (13) zeigt den numerologischen Zusammenhang zwischen der Lambverschiebung
des Zustands Lypy/2 und der klassischen Lambverschiebung des Zustands Lag /2.

5.2.2 Fall 5 Zustand 2P3/2 mit n =2;l=1;j=101+1/2=3/2
Er kann beschrieben werden bei QM = 1/16 (1/n? ist beriicksichtigt) mit

2\° 15 1
Lapsjs = <§> | Ky - 16 + K- QM | - {;1 = 11,2 -MHz| (14)
e =1/16 N~ Messwert
kein Bezugs— Gewichtungs— =111
wechsel faktor
wg. n=2

Formel (14) zeigt an, dass sich QM = 1/16 gerade so einstellt, dass 1 - K; resultiert.
So ist es gerade die QM, die einen weiteren Beleg fiir die Korrektheit von K liefert.
Damit besteht iiber K ein direkter Bezug zu Ly /2.

5.2.3 Fall 6 Zustand 3P1/2 mit n=3;l=1;7=01—-1/2=1/2

Er kann beschrieben werden bei QM = —1/8 (1/n? ist beriicksichtigt) mit

2\° 1 8
Lsprys = z CKp = || QM = —3469,73-KHz|  (15)
3 s 3 —_—
wg. Bezugswechsel Laps/2 Gewichtungs— :]\_/[3??7%7:?75
von n=2 auf n=3 faktor

2\? 1
L3P1/2 - (g) . L2P3/2 . |:§:| (16)

5.2.4 Fall 7 Zustand 3P3/2 mit n =3;l=1;7=101+1/2=3/2
Er kann beschrieben werden bei QM = 1/16 mit

1 2\’ 3)°

Lsp3jp = = - (Ki+Ky) [3(=) 16| QM =4.025,75-KHz| (17)

33 3 2 ——

Dy — Messpert

o 2 o s Gewichiungs— |
) 1 33
Demnach ist Kl + KQ = L2Sl/2 — ? : LlSl/2 = L3P3/2 : ? also
aus Fo\r,mel (5) aus Fo;:nel 17)
1 1

Lspsjs = 32 Lasiy2 — 23 Lis1)2 (18)
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5.2.5 Fall 8 Zustand 4P1/2 mit n =4;1=1;j =1 —1/2 = 1/2
Er kann beschrieben werden bei QM = —1/8 (1/n3 ist beriicksichtigt) mit

2\° 1
Lyp1j2 = (Z) K- [;} 8-QM = —1.397,82-KH~z (19)
— 1.401,52
wg. Bezugswechsel = Lapg/o
von n=2 auf n=4

5.2.6 Fall 9 Zustand 4P3/2 mit n=4;l=1;7=1—-1/2=1/2
Er kann beschrieben werden bei QM = 1/16 (1/n? ist beriicksichtigt) mit

) 3
Lipsj2 = (Z) (K + K) - [g} 16 -QM = 1.778,6 K Hz (20)
~~—— 1.767,30
Gewichtungs—
faktor
. 81 03 s
Demnach ist Kl + KQ = L2p1/2 . —3—2 = L4P3/2 . (5) g also

[\ J/

~-
aus Formel (13)

2N\® 7 81
L —(Z2) . 2. 2=, [ 21
4Ps/2 <4) 8 32 N2 (21)
ist negativ

5.3 Fazit

Damit sind die physikalischen Ursachen der Lamverschiebung fiir die S- und P-Zustédnde
erklart. Die vom Elektron im Experiment absorbierte Anregungsenergie versetzt ein
Elektron-Neutrino in Bewegung. Es wird also Anregungsenergie in kinetische Energie
des Elektron-Neutrinos umgesetzt. Die klassische Lambverschiebung, die den Anre-
gungszustand Log; /2 kennzeichnet, ist im Vergleich zur Lambverschiebung des Grund-
zustand Lyg; /o durch drei Effekte abgeschwiéicht.

e Der erste Effekt betrifft alle drei Ebenen Ky, K; und K5 und ist der Term 2%, Im
Grundzustand ist die Hauptquantenzahl eins also 1/n® = 1/1% = 1, womit keine
Abschwéachung der Verschiebungs-Energie durch die Hauptquantenzahl existiert.

e Der zweite Effekt betrifft nur die Ebene K; und ist der Term ﬁ mit Bezug

3
auf den Elektron-Ladungsradius r;, = A - ﬁ.

e Der dritte Effekt betrifft nur die Ebene Ks. Der Term # ist gepréagt durch
3

4

2 es
Bezug auf den Bohrradius [ag = A - — - Mes |
pa?  me

Die vorgetragenen Ergebnisse zeigen, dass die in den Formeln (9) und (10) dargestellte
elementar-physikalische Struktur der Terme K; und K in allen S- und P-Zustdnden
des Wasserstoffatoms vorkommen. Daher konnen {iber K; + K5 die Terme der Lamb-
Energien der einzelnen Zustédnde numerologisch in Bezug zueinander gebracht werden.
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6 Zeitabhingige Gravitations-,,Konstante“

6.1 Grundlagen

Im sechsten Aufsatz wird die Frage gestellt, ob G tatséchlich eine Konstante ist oder
sich dndert. Das ist eine wichtige aber leider noch unbeantwortete Frage in der Astro-
physik. Bekanntlich gilt fiir die negative Gravitations-Potentialenergie V' jeder einzel-
nen Teilmasse m der Term

M
V(R):—G-E-m (1)

Hierbei ist G die Gravitations-,, Konstante“, M z. B. die Sonnenmasse, m z. B. die
Erdmasse. R ist der Mittelpunktabstand beider Massen voneinander. Die potentielle

Energie Ep,; ist das Produkt aus der Masse m und dem Potential —G - %, in welchem
sich diese Masse befindet. Potentielle Energie bedeutet verhaftet sein der Teilmasse m
mit den anderen Massen M, hier der Sonne. Um die eingangs gestellt Frage zu beant-
worten wird der Term in (1) auf das Weltall angewandt mit M als Weltmasse, m als
Teilmasse und R als Massenabstand. Der Teilmasse m steht die gesamte Weltmasse M
gegeniiber, analog wie einer Apfelmasse die Erdmasse gegeniibersteht. Die Teilmasse
m befindet sich im gréfften moglichen Abstand R also auf der Oberflache des Weltalls,
analog eines Apfels auf der Oberflache der Erde. Es wird so getan, als ob die gesamte
Weltmasse M im Mittelpunkt des Weltalls konzentriert ist, analog wie bei Apfel und
Erde R der Mittelpunktabstand zwischen beiden Massen ist. Damit bestehen keine
Einwinde gegen die Ubertragung des Sonne-Erde-Systems auf das Weltall-Teilmasse-
System. Lt. Einstein ist die Massenenergie F /.55 = m-c? mit ¢ als Lichtgeschwindigkeit.

Grundlage fiir die hier vorgestellte Antwort auf die oben gestellte Frage ist die Annah-
me, dass beide Energien V (R) + E)jqss = 0 sich gegenseitig autheben. Es ist dann

1 neu

s. [10] (Philberth), s. S. 208.

Wie zu sehen, kommt es dadurch zu einer Null-Erhaltung der Gesamtenergie einer jeden
Teilmasse m. Der Faktor 1/2 identifiziert sich als Wechselwirkungsfaktor (s. néchste
Seite, letzte Zeile). Die Verkniipfung von negativer Potentialenergie und positiver Mas-
senenergie ist neu (1974), hat aber bisher noch keinen Eingang in die Lehrmeinung
gefunden. GeméB (2) ist der Term 1/2 - GM/R = ¢* = const., s. auch [9] (Ener-
gieerhaltendes Gravitationsgesetz). Einstein‘s Feldgleichung der Allgemeinen Relati-
vitiatstheorie (ART) fordert, dass G = const. ist. Dies bedeutet 1t. (2), dass auch der
Term M/R = const. sein muss. Es ist aber 1t. Hubble R = ¢- T = X - T'/7. Folglich

muss M gemdfl | M = m - T/7|in analoger Weise wie R zeitabhéngig sein, um mit der

Relativitdtstheorie im Einklang zu stehen. Wie in (2) zu sehen, ist trotz zeitabhingiger
Masse-Entstehung die Null-Erhaltung der Energie zu keinem Zeitpunkt verletzt und
das Problem der Singularitét tritt nicht auf, demnach die gesamte Weltmasse M bei
T = 0 sich in einem Punkt konzentriert befindet, was unmoglich ist. Daher ist Formel
(2) die Grundlage fiir die im Folgenden vorgestellte Bestimmung der physikalischen
Struktur von G, wobei die Zeitabhéngigkeit auf Basis des Philberth-Weltmodells be-
schrieben wird, s. [10] (Philberth).
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6.2 Nach Ablauf der 1. Elementardauer 17

17 nach dem Ursprung betrigt die Weltzeit T = 17. Es ist ein kugelformiges Raum-
element mit Radius R = 1\ entstanden. Dieser Raum beinhaltet die Wirkung 1h =
Im - 1c - 1\. Es ist eine Elementarmasse m ins Dasein getreten. Die Weltmasse be-
tragt M = 1m. Somit gilt die Energiegleichung —% CGAm Im +1Im - = 0 also

clt
—% -G - 11—72\1 -1Im+1m-c? = 0 und mit der Substitution % = )\—hT . c% kann man schreiben
—%‘G~1-%~C%‘m+m~02:()~ und es ist
A
G =2- 1.k (3)
T

Der Term h/A1 ist die Elementar-Wirkungsintensitét (Elementareinheit der Kraft).

Da nur eine Masse vorhanden ist, existiert noch kein Wechselwirkungsfaktor 2, denn

es kann sich die eine Teilmasse m nicht im Feld der anderen befinden und umgekehrt.
h

Die Wirkungsdichte betragt o = TP mit A = 4?” fiir eine Kugel.

6.3 Nach Ablauf der 2. Elementardauer

Es betriagt die Weltzeit T' = 27 . Es ist im Innern ein neues kugelférmiges Raumelement
mit Radius R = c¢- 17 = 1)\ neu entstanden. Dieses neue Raumelement verschiebt das
Ur-Raumelement nach auflen. Das ist der Expansionsvorgang des Weltalls mit c— Ge-
schwindigkeit also mit rd. 71- % (Messwert: 73+3). Insgesamt existiert ein Weltraum
als Raumkugel mit R = ¢ - 27 = 2\ . Jede neue Masse tritt mit auf den Ursprung
bezogener Wirkungsquantenzahl auf gemé T'/7 - h bzw. bei T' = 27 mit 27/7 - h = 2h.
Diese eigenartige Entstehung war dadurch mdglich, dass in dieser Entstehungsphase
von einer den gesamten Kosmos umfassenden Homogenitdt ein kollektives Nukleonen-
Feld mit wesenhafter Nicht-Individualisierbarkeit im Rahmen einer den ganzen Welt-
raum umfassenden Unbestimmtheit gegeben war, s. [10] (Philberth), S. 268.

Dadurch bleibt die Wirkungsdichte o = Az'?f;;g konstant und entsteht Masse geméf3

M = 22 .m quadratisch mit der Weltzeit also mit M = m - (T/7)*. Die quadrati-
sche Masse-Entstehung ist Ursache fiir G # const. (s. o0.) also fiir die Zeitabhéngigkeit
G = G (T). Der Potentialenergie-Term —%G . fTT -m zeigt, dass von Anbeginn an alle
Teilmassen m iiber die Gravitationsenergie miteinander verhaftet sind. Bei T' = 27 gilt

GQT:2'22.h (4)

Da nun 22 = 4 Teilmassen existieren, gilt bereits ab T' = 27 das Newtonsche Gravi-
tationsgesetz K = Gm?/r? mit r als Mittelpunktabstand der Massen. Einsetzen des

G-Terms aus Formel (4) ergibt die Schwerkraft Ko, = 2- gl : T—; und es identifiziert

sich die Zahl 2 vor dem Bruchstrich als Wechselwirkungsfzikggr (qed.).
Nach Ablauf vieler Elementardauern gilt allgemein

C4
G(T)=2 En (5)
m R AT
A(T/7)?
it = P = e
———

Masse-Entstehung
erfolgt quadratisch

mit der Weltzeit
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Der Term in den eckigen Klammern ist die Anzahl der Elementar-Wirkungsintensitéten

des Weltalls Y. Bei dieser Definition der Gravitations-, Konstanten“ ist trotz zeitabhéngiger
Massenentstehung die Energieerhaltung zu keinem Zeitpunkt verletzt. Die Anziehungs-
kraft betrdgt mit m; = n; - m und ms =ng - m

1 ¢ ny-ng-m? 1 ny-ng-hc

Y A—"T 72 Y r2 (6)
———

=G

Lt. [10] (Philberth, S. 212): GL(6) drickt unmittelbar die Schwerkraft als verursacht
durch Wirkungserschlieffung aus. Diese Wirkungsquantenerschliefsung durch die Mas-
sen ist der Raum. Die beteiligten Massen erscheinen iberhaupt nicht mehr. Stattdessen
erscheint zum makroskopisch bedingten Zahlenfaktor Y nur noch der Term f—f und der
Faktor 2. Damit erscheint unmittelbar das von jeder Elementarmasse m in einer \-
dicken Kugelschale pro Elementardauer T erschlossene Wirkungsquantum h, welches
mit der Geschwindigkeit \/T = ¢ und mit einer gemdf 1/r? proportionalen Wirkungs-
dichte tber die anderen FElementarmassen hinweggeht. Es erscheint somit eben das
SFeld“ der einen Elementarmasse in seinem Kontakt mit der anderen Elementarmas-
se selbst. Wegen der Wechselunrkung — eine Elementarmasse im Feld des anderen und
andere Elementarmasse im Feld des einen — erscheint dazu der Wechselwirkungsfaktor

2.

Diese Massen-Entstehung mit Erstreckung iiber den ganzen Weltraum endete mit der
In-Homogenisierung bei T' = T;. Zu diesem Zeitpunkt war

c4

%

Wie zu sehen, ist G im Intervall T' < T; zeitabhingig, wobei die G-Werte abnehmen.

G=2- (7)

6.4 Ab dem Zeitpunkt der In-Homogenisierung bis heute

Es erfolgt die WirkungserschlieBung nur noch mit Bezug auf das je Elementardauer
im Innern neu hinzugekommene kugelférmige Raumelement mit R = 1\ also nicht
mehr mit 7'/7-facher, sondern nur noch mit 7/7-facher also mit einfacher Wirkungs-
quantenzahl geméfl 1h. Damit unterscheiden sich die neu entstandenen Kugelschalen
zwar nicht von den zuvor entstandenen aber die quadratische Masse-Entstehung
ist beendet! Es ist M = M;. Somit ergibt sich fiir den Zeitabschnitt 7" > T; der Term

G(T)=2- T§—4h Dies fithrt auf
[(Tl) '%]'F

(8)

8
undhieraus%-—j~G(T):2. T-llh/z'jz“.:
L , (2) 52 &

1
2/{/
p

=K
Hierbei ist « die Einstein‘sche Gravitations-, konstante®.

Formel (8) liefert die Anderung des G-Wertes mit der Zeit T, wobei die G-Werte
zunehmen. Da T = Theue = Ty sowie G (Ty) = G bekannt sind, kann 7; und dann G;
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berechnet werden. Es ergibt sich mit T, = 13, 787 Mrd.a und
Gy = 6,674.30(15) - 1071 - % der Zeitpunkt der In-Homogenisierung zu

T, = 2,025 - Mrd.a und G; = 3,900.6 - 10712 - 2= was rd. 14% des heutigen G-Werts

s2kg?
entspricht. Nach T = 300 Mio.a war der G-Wert genauso hoch wie heute. Bezogen auf

G, ergibt sich

G (1) :Gi% (9)

Wie zu sehen, ist G (T) im Intervall 7' > T, — also auch heute — zeitabhéngig. Es
nehmen die G-Werte bezogen auf G; linear mit dem Verhéltnis 7'/T; zu.

Die Erhéhung pro 1 Mrd. Jahre(!) betrdgt demnach rd. 7% des heutigen G-Wertes
und ist damit viel zu klein, um messbar zu sein. Bezogen auf die heutige Unsicherheit
des Messwertes wird die Anderung frithestens in rd. 1 Mio. Jahren messbar sein. Es
hat also die Zeitabhéngigkeit von G im praktischen Alltag keine Bedeutung, ist aber
von nicht zu vernachlidssigender theoretischer Relevanz. Einstein‘s Feldgleichung, die
auf der Skala unseres Sonnensystems getestet ist, verlangt konstantes G. Es ist aber
zu fragen, wie diese Theorie auf galaktische Mafstdbe extrapoliert werden kann. Ant-
wort liefert die von Philberth verallgemeinerte Feldgleichung, aus der als Spezialfall
Einstein‘s Gleichung hervorgeht, s. [10] (Philberth), S. 16-47 und [12] (Karl Philberth)
bzw. n. g. Anhang.

C4

Zum Vergleich: Im Philberth‘schen Weltmodell wird mit |G (T) =2 -

(7 ess] - 55
genauer gerechnet, s. [10] (Philbert), also mit Y - n.s, wobel mit 7. die zum jewei-
ligen Zeitpunkt 7" noch vorhandene effektive Weltmasse M. = M - ness eingeht, s.
auch [7] (Schwerkraft, Ergéinzung, Stand 16.05.09). Demnach betrégt die Erhchung pro
1 Mrd. Jahre rd. 3% bis 4% des heutigen Go-Wertes.
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7 Zusammenfassung der BerechnungsgroBBen

u(..) Ungenauigkeit
¢ =299.792.458 - m/s u(c)=0 Lichtgeschwindigkeit
e=1,602.176.634 - 10712 . C u(e) =0 Elementarladung
h = 6,626.070.150 - 1073 . J/s u(h) =0 Planckwirkung

Z=00 _9
p= > (n+i) " =ix? -4 u(p) =0 Feldkonstante

1

g0 = % -As/Vm +u(gg) = £1,5-1071%  elektr. Feldkonstante
Die Abweichung gilt seit 20.05.2019; zuvor war u (g9) = 0, weil 47 exakt ist.
o = 50102 - N/A? —u (p) = £1,5- 10710 magn. Feldkonstante
a= 2;350 = 0,007.297.352.5662(11) —u (o) = £1,5- 107! Feinstrukturkonstante
Codata: 0,007.297.352.5693(11) Uber den Zahlenwert, s. Anhang
m, = 1,672.621.923.69(74) - 10727 - kg u (m,,) = £4,5- 107 Protonmasse

Codata nennt 43,1 - 107!° mit (51). Diese Angabe sollte iiberpriift werden. *)

m=15 g u(m)=+4,5-1071° Elementarmasse
9 dm
h ~10 .
A= — —u () ==+4,5-10 Elementarldnge
me
A ~10
T=— —u(7) ==+4,5-10 Elementardauer
c
me = 9,109.383.7015(28) - 1073 - kg w(m,) = £3,0- 10719 Elektronmasse
po 1- §a2 + [17/7?:11} Moye 1 /a2
Me =M . 7o mit = - (—) , Mye Elektron-Neutrino
47T — T Mesg 3 2

Der Formelwert m, = 9,109.383.7016(28) - 1073! - kg stimmt mit Messwert {iberein.
Bei Rechnung mit den bis 19.05.2019 geltenden Codata-Werten entfillt die eckige Klammer.
Im Vorwort ist in der eckigen Klammer anstelle p? der Wert 8/9 angesetzt.

]. h 8 €s
L W L U (RLJ =0 Rydbergkonstante

Ry %me (ac)2 wad My

Die Formel liefert Ry = 10.973.731,559.010(0) - m~! mit Formelwerten fiir m. und a.
Die Rechnung mit Formelwerten hat den Vorteil der Transparenz.

Da sich der Zahlenwert fiir £y nicht &ndert, bleiben auch die Ziffern fiir « erhalten.
Die Formel liefert Ry = 10.973.731,568.139(0) -m~! bei Rechnung mit Codata-Werten.
Codata nennt Ry =10.973.731,568.160(21) - m~! mit u (Ry) = +1,9- 10712

Die Abweichung zur Codata-Angabe hat also keine physikalische Ursache.

Der Messwert ist Ry = 10.967.877,174.991(10) - m™".

Die v. g. Codata-Theorieformel erklart nicht die Abweichung zum Messwert

von 5.854,384.174 - m™!, s. hierzu [6] (Rydbergkonstante des Wasserstoffatoms).

*) u(my) =3,1-1071 fiihrt zu u (Ry) = £1,4 - 107", was nicht akzeptabel ist.
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8 Veroffentlichung ,,A Gravitation Theory with G
Determind by Retarded Cosmic Potential“

s. [12] (Karl Philberth)

A Gravitation Theory with G Determined
by Retarded Cosmic Potential

KARL PHILBERTH?

Department of Theoretical Physics
University of New South Wales
Kensingron, NSW 2033, Australia

The application of Einstein's contracted equation —RIG™" = 8x¢c * T4 to the spheric
Friedmann-Robertson-Walker metric with the “arc parameter” radial coordinate X
and the cosmic radius A, results in

Gfdm../r=3c'2 n

where G is the Newtonian gravitation factor, dm, = 4xp.A" sin’ XdX is the “retarded”
rest mass increment contained in the spherical shell of rest mass density p, and of
thickness 4dX at the time when the now arriving information left the shell, and where
the radius r is identical to sin X times A, i.e., the *now-value™ of 4. The integration is
extended from O (“here™) to X, (*‘horizon™). With dm, = 4xp A’sh*XdX and r =
ApshX, Equation | applies to the hyperbolic cosmos.

Since Gdm,/r means the “relarded gravitational potential™ increment, Equation 1
represents a fundamental *Machian™ cosmic relation. Therefore 1 postulate that the
cosmic application of a realistic gravitation theory has to keep Equation 1, even if G
varies.'” This postulate is violated by the Brans-Dicke theory. But it is not violated by
an integrable-Weyl-space two-metrics theory,” if its gauge function g is proportional to
G~'. A reasonable scalar equation that satisfies this postulate is

—RIG + 60(G) =8xc Ty, withO( ) =( ) e}

Gravitation theories with covariant equations, the contraction of which is Equation 2,
deserve special interest. | propose the equations

(RE- SHRIGT - 2AG Y+ 200(G) + 46(G™, (67

— 8 GG "), (G ")V =8me * (TF + Py with TH, =0

where P is a gravitational energy-momentum-density tensor with zero-trace.'”

TAddress correspondence to Peter-Rosegger-Str. 6, D-8039 Puchheim, Federal Republic of
Germany.

375

Abbildung 2: Veroffentlichung der Philberth‘schen Feldgleichungen 1982
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10 Anhang 1

10.1 Uber den Zahlenwert der Feinstrukturkonstanten

Die Feinstrukturkonstante « ist eine Verhéltniszahl, welche die gesamte Elementarteil-
chenphysik durchzieht. Sie ist z. B. mafigebend fiir das Verhéltnis zwischen

4
Statischer Elektron- und -Protonmasse geméf q =L Mes
Y m
)\ 2 es
Elementarlange und Bohr-Radius geméaf ot === m
ag @ Me
. . 3 _ 877 Mes
Elementarlange und Rydberg-Konstante geméfl Q@ AR
¥ Me

Diese Verhéltnisse liefern aber keinen Hinweis auf die in diesem Kapitel fortgesetzte Su-
che nach der eigensténdigen Ursache fiir den Zahlenwert der Feinstruktur-Konstanten.

Historie bis 19.05.2019:

Die in n. g. Formel (I) angegebene Struktur basiert auf [6] (Rydbergkonstante des
Wasserstoffatoms, s. S. 36). Dort wurde festgestellt, dass bei der theoretischen Bestim-
mung der mit rd. 23 - m~! bestehenden Differenz zwischen Mess- und Theoriewert der
Rydberg-Konstanten mit dem Term 1 — + =1—0,014.489 der gesuchte Differenz-
betrag am besten angendhert werden kann. Da Jedoch dieser Term als numerologisch
anzusehen ist, bestand das Erfordernis mit = 1 —0,014.481 einen adaquaten

2 1
physikalischen Ausdruck zu suchen. Dies fithrte zu |1 — @ _ also auf den
l+a 1424

Zusammenhang zwischen o und A, wobei die rechte Gleichungsseite eine relative Ab-
weichung von nur +7,72 - 107% zur linken Gleichungsseite aufweist und Umformen

1/ =14 1/A|ergibt £ = 137,108 mit einer relativen Abweichung von +5,29 - 107,

1+2 1+2-A

Sodann wurde der Zahlenwert fiir o angenéhert mit é =1+ % . +22 Be-
14+[7A]*-(1+2N)

reits mit N = 0 betréigt die Abweichung vom |[41,5-107°| genauen Codata-Wert
1/ = 137,035.999.084(21) | nur noch +1,68 - 1078, Zur weiteren Anniherung wurde

der Verschachtelte Term (1 -+ [’H'A]2 X ) mit X=(1+%-N )2 eingefiihrt, wobei {iber
N = 4—” -5 M= byw, N = (2m)* - Neutrino-Anteil
der ruhenden Elektronmasse genommen Wurde Die sich iiber diesen Einbezug von N

fiir o ergebende Struktur war ziemlich kompliziert.

Weiterentwicklung ab 20.05.2019:

Ab diesem Zeitpunkt ist es zuldssig, vereinfachend mit a? => A% und (1 — a?) => 1
fortzusetzen, weil die Abweichung vom Codata-Wert nur noch +9,53 - 107! betriigt.
Mit dieser Substitution ergibt sich die Moglichkeit die bisher komplizierte Struktur zur
Bestimmung von « erheblich zu vereinfachen. Aus dem verschachtelten Ansatz ergibt

3
sich mit o => A der Term N = (27T)2 3.A% also N = 47?2 (é_(lj ' %) =% %fg :

5
1 2 32 8
Ausmultiplizieren fithrt auf | N = — - . " i
27 32wt

(.

—0,988.377

Der Term in der geschweiften Klammer kann vernachléssigt werden, ebenso %N 2,
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4 1 A
Das fiithrt auf N = slé . 813 (é—f . 8%) 1 bzw §N = ; "% also auf
1
I |—=14+— = 137,035.999.099(0) + 1,08 - 10~1°.
« A it mal (141 )
N 4\* ¢ L, . . . .
Hierbei ist | A = 9) & und |p = 5™ = 4. Die Struktur in Formel (I) ist erheblich
T

einfacher als die bisherige und an Einfachheit und Kiirze kaum zu iibertreffen. Der
Wert ist zulédssig und exakt, da alle verwendeten Strukturelemente exakt sind.

1 T 1
Die Kurzform lautet: | — =1 + — . . 3 . T 1 1
a s P 1+(ﬁ'¢)'(1+(8_1'90)'5'5'§)
Hier ist (2%)4 durch 8% S % . % substituiert.

Es ist die weitere Entwicklung des Messwerts abzuwarten. So lésst sich z. B. der im
Wissensmagazin sinexx am 03.12.2020 publizierte 48,1 - 107! genaue neue Wert der

Feinstrukturkonstanten von 1 = 137,035.999.206(11) mit (1 + ﬁ A+ # A [ﬂ'A]1>

" 83

einstellen. Es ergibt sich 1 =137,035.999.199(0). Mit [wA]" tritt kein neuer Term auf.

Die Kurzform fiir den neuen Wert der Feinstrukturkonstanten lautet:

(IT)

™

1
— =1+

(81

_.¢)2.<1+(%.

Auch hier ist #

durchgingige Auftreten des Terms (% : gp). Wird anstelle % . % . [1 + 82—1 . go} der Term

2 .- - im? angesetzt, wobei ;72 = ¢ + 4, was die 0.Raumschale ecinschlieBt, womit

die grofite Tiefe der Verschachtelung erreicht ist, ergibt sich

durch 8% Q- % . % substituiert. Bemerkenswert ist das hier gegebene

1

(I11) 1+

a (

=
81

) 1) (1+ (&

¢)” -

1

2

12
37?)

und 1 =137,035.999.194(0). Da vor der 0.Schale nichts mehr ist endet die Struktur
mit Erreichen dieser Mittelpunktsstelle bzw. des Ursprungspunkts. Daher sind weitere
Werte-Anpassungen nicht zu erwarten.

Kontrolle:
Es soll gepriift werden, ob der in n. g. Formel (IV) angegebene faktorisierte Ansatz als
Alternative zu Formel (I) bzw. Formel (II) und (III) in Betracht kommt. Hier ist

(1v) 1 +1 1 1 | x (1+1 A3>

—_ = _ . — ¢« — M1 = —_ . —— .

«a A 1—|—[7TA]2 X p 8m
2 4 A%\’

Moglich ist h| X=(1+=.=-."—

oglich 1st auc (+3 5 87r>

Formel (IV) liefert den Zahlenwert
Auch dieser Wert ist zuléssig und exakt.

Ausmultiplizieren [7A]” - (X) fithrt auch hier auf é :

1/a = 137,035.999.096(0) + 8,64 - 10~ |
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Beweis:

Gleichsetzen der beiden Ansitze fiihrt auf (1 + [ﬂ'A]z) X =1+ [rA]- (1+ %N)2 bzw.
X—1+[rAP-X = [7TA]2 (14 3N + 3N?). Der Term 3N? kann vernachléssigt werden.
Somit ergibt smh 2 +rx—1= 4N also

N=(X-1)- ( = A} ) 2 _Die Zahl 1 in der runden Klammer kann vernachlas&gt
X-1

. 3 A¥ 1 3
werden. Das fiihrt auf N = AP A] - 2. Einsetzen von X und A erglbt N = @ S AR
1 16
lso N=21.1. (6. £).3 ynd schlieflich | N = — L d.
also 5 (32 £) - 2 und schlieflic 27 ' 3ot -{1 } 5P e
bei Ansatz von |bei Ansatz von
X=(1+...)" X=(1+...)?
Fazit:
Ausmultiplizieren des Nenners zeigt, dass in Formel (IV) im Vergleich zu Formel (I)
zusiitzlich der Term [rA]” - é : g‘—j = 9,0 - 107'* auftritt. Dieser zusétzliche Nenner-

Term ist fiir das Ergebnis ohne Bedeutung, so dass beide Formeln praktisch identische
Zahlenwerte liefern. Beide Strukturen sind von daher zulédssig. Mit Blick auf die grofite
mogliche Einfachheit der Struktur ist jedoch Formel (I) und damit der verschachtelte
Ansatz vorzuziehen. Aus obigen Verhéltnissen ergeben sich die Terme:

A= ”1234;“ . (E)l und [rA]* = 2;0/\.%.’;2_18(3)2 sowie <p1 e N R L me (é)g.
Zwar lasst sich damit eine gewissen Ndhe zu diesen physikalischen Zusammenhéngen
herstellen, jedoch kiirzt sich A jeweils heraus. Das bedeutet, dass « sich gerade nicht
durch physikalische Verhéltnisse definiert sondern umgekehrt diese erst begriindet. Da-
her beinhalten die Formeln (I) bis (IV) auch keinen Zirkelbezug sondern stellen eine

mogliche eigenstdndige Ursache dar.

Anmerkungen zu den Unsicherheiten (a, h,e, ¢, %)

,. 59

Es gilt fiir das Wirkungsverhéltnis: Ly mit o aus Formel (IIT).
47T c- 4dreg
~—~— ———
=Mes-C-A gequanteltes

Kugel feld

Ist aber u(a) = 0, so ist wegen +u(gg) = +1,5- 107" entweder u(e) = 0 und
—u (h) = £1,5-107' oder es ist u (h) = 0 und —u(e) = 1 - £1,5- 107 '°. Damit wére
entweder h oder es wire e nicht mehr exakt, wie ab 20.05.2019 so definiert.

Auch wire dann entweder bei u (e) = 0 die Unsmherhelt —u (—) +1,5-1071 oder es
wiire bei u (h) = 0 die Unsicherheit +u (%) =1-+1,5-1071%. Es kann aber nicht sein,
dass sich fiir einen gleichen Term verschiedene Unsicherheiten ergeben. Dieses Problem
lasst sich beheben, wenn wieder, wie bis 19.09.2021 so definiert, u (g9) = 0 ist, so dass
es, wie ab 20.05.2019 definiert, bei u ( ) = 0 bleibt. Bzgl. des gequantelten Kugelfelds
s. [10] (Philbert, S. 242).

2 e
Anmerkungen zum Term g :

Es ist 1A = (%gp)l = %, mit myp_qg -1, c=2- s. Seite 9.
- p

Hier ist gezeigt, dass fiir den Term ﬁw eine physikalische Struktur in Gestalt eines

Wirkungsverhéltnisses angegeben werden kann, mit m,, = (%)3 - mes als Masse des

Myon-Neutrinos, s. [6] (Rydbergkonstante des Wasserstoffatoms, Kap. 15, S. 40).

c47r5 ’
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2 \' 1 o A -
Einsetzen ergibt: |z = A = (g<p> =3 P 0 C)Q = 0,023.081.535.816|,
e
2.0
v c-4meg
————
klassisches
Kugelfeld

Auch diese Formel zeigt einen konkreten Bezug zu physikalischen Verhéltnissen. Bzgl.
des klassischen Kugelfelds s. [10] (Philbert, S. 241). g steht fiir die Teilung auf drei
Raumdimensionen und 2 ist ein Wechselwirkungsfaktor, da sich mit le-1le zwei Elemen-
tarladungen gegeniiberstehen. ¢° zeigt an, dass aufgrund des Bezugs auf das klassische
(kontinuierliche) Kugelfeld die Feldkonstante ¢ nicht enthalten ist. Es ist die Annahme

(s
zuléssig, dass mit | — =1 + im Rahmen einer

(0% m1+w3+m6.{1+(§)3.%ﬂ.2}

dreifachen Verschachtelung x die Grundlage fiir den Zahlenwert von % bildet.

Anstelle 2° - 1 - 17? ist es genauer 26 - [1 + (%)3 : %7‘(‘2] zu schreiben. Es ist dann

1
— = 137,035.999.199.072(0) | mit besserer Anndherung an den neuen Messwert.
a

Zugleich ist hier die 0. Raumschale von 1" = 0 bis 7" = 17 strukturell separiert.

Da im Moment des Beginns bei 7" = 0 der m-Term noch nicht existiert, ist 1 = 1. Das
ist der Sprung von Null auf Eins, der Ursprung in den Beginn des Daseins. Der m-Term
tritt nach Ablauf der ersten Elementardauer 7 im Ubergang zur zweiten Elementar-
dauer hinzu und entwickelt sich mit fortschreitender Anzahl der neu hinzukommenden
Elementardauer also mit zunehmendem Weltalter T" rasend schnell.

Abbildung 3: Entwicklung % bis Weltalter 7' = 14-4,408-10~%*.5s nach Ursprung

Die einzelnen Punkte der Folge sind hier zu einer Funktion verbunden. Wie die physi-
kalische Struktur der Feldkonstante anzeigt (s. Seite 11), erreichen x und damit auch
1/c schon billionstel Sekunden nach dem Ursprung, den heutigen Wert und sind seit-
her konstant. Zwar tritt die Grundlage 2! auch in der 3. und 6. Potenz auf, wobei
letztere zu einem fast vernachléssigharen Ergebnisbeitrag von A%l = —0,000.002.198
fithrt, jedoch bleibt x selbst unverdndert. Weil x unabhéngig von « ist, liegt auch
kein Zirkelbezug vor und hat a auf x keinen Einfluss. Da die rechte Gleichungsseite ¢
nicht enthélt, wie ¢° anzeigt, steht o (auf der linken Seite der Gleichung) fiir sich selbst.
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Obige Formel zeigt nicht, durch welche Ursache sich der Hauptterm gerade iiber

é = 1+ 7t definiert oder die Terme 2® und 2%, sondern sie ist das Ergebnis aus einer
Riickschau von heute bis zum Zeitpunkt 7' = 0 - 7 also bis zum Beginn des Ursprungs.
Dies zeigt sich am Verlauf der Aufsummierung des é—Wertes die beim Glied 2° mit
dem Term %7‘(‘2 auch den Zeitraum von 7' = 0 bis 7" = 17 umfasst, was durch die Se-
parierung der 0.Raumschale ausgedriickt ist. Da vor der 0.Schale nichts mehr ist endet

die Struktur mit Erreichen des Ursprungspunkts.

Aus diesem seit Beginn des Ursprungs bestehenden Quellpunkt kommt mit
jeder Dauer 17 = 1lc- 1)\ eine 0.Schale zur Existenz. Dabei ist zu keinem
Zeitpunkt die Energie-Null-Erhaltung verletzt (s. Seite 25). Der Beginn des
Ursprungs der ersten 0.Schale kann nicht aus einer zu diesem Zeitpunkt
nicht vorhandenen Miéchtigkeit kommen. Folglich kommt der Beginn des Ur-
sprungs jeder 0.Schale aus vorhandener und zugleich héherer Michtigkeit.

Ab der Oberfliche der immer wieder neuen 0.Raumschale also immer ab n = 1 bzw. ab
R = 1) erfolgt die Summation zur Feldkonstanten iiber den Umraum bis zur Grenze
des Weltalls bei R = n - A. Sie ist folglich die Integration iiber den gesamten wirklichen
Weltraum. Dagegen ist das zwischen r = 0 bis » = 1\ befindliche Elementarvolumen
(n = 0) selbst im Zahlenwert von ¢ nicht enthalten.

Originelle Versuche, um den Zahlenwert von a zu bestimmen

L —mmi4 (4 — 555) 7 = 137,035.999.078 oder —arccos (1) +22-27 = 137,036.008

oder L = (1372 4 72)% = 137,036.016 oder L = 30 _ 2 Goy7 = 137,035.999.165 mit
1
o= ¥ oder a = % . (%) 1= m. Aber alle diese Versuche sind im Vergleich

zum neuen Messwert vom 03.12.2020 von é = 137,035.999.206(11) zu ungenau und
damit obsolet geworden. Das liegt wohl daran, dass die durch die Feldkonstante ¢ re-
préasentierte Struktur in der modernen theoretischen Physik nicht beriicksichtigt ist.

Vergleich mit dem Zahlenwert fiir o aus der Heim’schen Massenformel
Heim hat die geometrische Sichtweise der ART mit dem Quantisierungprinzip der
QM in Einklang gebracht, s. http://heim-theory.com/wp-content /uploads/2019/10/Zur
Herleitung Der Heimschen Massenformel.pdf. Diese einheitliche Strukturtheorie bestétigt
sich durch Ubereinstimmung mit experimentellen Angaben. So wird z. B. fiir die Ele-
mentarladung der Niherungsterm e? = (iﬁ)Q - 2hcegg - 0 angegeben (s. S. 16), der
1

_mt
4474

nur —7,41 - 1075 vom Cotata-Wert abweicht. n = ( >Z = 0,989.989 fiihrt auf

Otreim = 1+2- 1% + 57 =7,930.913 und zu L = 2. -1 — 137,038,

(23)5 . # = Oneim + 0,000.015 - @i gelten. Diese
z-+

geringfiigige Korrektur zeigt zumindest, dass die Heim’sche Massenformel erfolgverspre-
chend ist! In der erweiterten Massenformel nennt Heim é = 137,035.999.909. Dieser
Wert weicht nur um 5,13 - 107 vom neuesten Messwert ab.

Um « einzustellen miisste § =

WEeil aber in der vereinheitlichten Strukturtheorie h als Naturkonstante zugrunde ge-
legt ist, wird auch hier keine Aussage iiber die Ursache des Zahlenwerts fiir o gemacht.
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Sensitivtit:
Im Bild der Elementarphysik k'c’)nnte die Korrektur z. B. iiber 0 = Ogejr, + AO mit der
geometrischen Struktur A0 = 3 - 2. = erklirt werden, womit e nur —5,82-1071°

1,
(p

A
vom Codata-Wert abweicht und smh = 137,035.999.301 ergibt.

Interessant ist auch, dass sich iiber die Vereinfachung n = 1 und somit 6§ = 8 die
!

. 5 . f_J\\ (27‘(‘)5 1 .
Heim’sche Struktur umformen lésst zu E =1+ - = = 137,009, so dass dieser

9 8
iiber die Substitution 9 )5 =2 81? o zZu é =1+ 81@% = 137,108 bzw.
T
0,000.919.059 0,000.918.385

é =1+ 7~ wird und in die fiir das 1. Glied x! geltende Struktur iibergegangen ist,
womit der Einbindung der Glieder .. = z®+ % (1 + 17?) nichts im Wege steht. Jedoch
fithrt die Vereinfachung dazu, dass die Heim’sche Berechnung der Elementarladung
dann 3,77 - 1073 also drei GréBenordnungen mehr vom Codata-Wert abweicht.

Zeitpunkt des Auftretens der Glieder z' sowie z® und 25:
Der kurzen Schreibweise wegen sei £ = 1 + -, wobei, wie gezeigt, A* sich iiber ¢ (n)
mit dem Weltalter T' = n - 7 entwickelt. Obige Formel fiir x ldsst sich umformen.

1 1
Das Glied z! tritt mit x = %-W bzw. x = 3. ”A abn=1aufalsoabT =1-7.

m
dri ibt 22 tmo\? o (14af 2 B t A* \2 _ )\ mes fihy
Qua rieren ergi xTr~ = e ST (T) . piansetzen von (W) = g';' me uhrt
1 2
M
auf 22 = A 7r2-“—)f’ -£-= Der Einbezug von % ist aber erst moglich, wenn der Ra-
€es

dius des Weltalls R so grof3 ist wie der des Wasserstoffatoms ag also R = ag erreicht ist.

2 Mes [1 %ﬂ- 2
(

Dies ist nach T'= % also nach |n = ——— - 52 = 40.087
p(n) me 5) re(n)
der Fall also bei T' = 40.087-7. Ab hier tritt das Glied 22 hinzu, das ist nach 17,6-1071%-s
bzw. 17,6 Trillionstel Sekunden. Zu diesem Zeitpunkt ist der Zuwachs von ¢ (7') mit
Ap = 6,2 - 1071 noch messbar.

3

Im * I, 2
Fiir das Glied 23 gilt dies auch, denn hier ergibt sich 2® = ( 3 m””) e ( 3 “) 2.

lmv 3Mv
fithrt auf 23 —(3 “)-W 1+4” ( L)oo

m

a_O.E.m — . L.
X2 me und mes = m- £ 1+A*

>~|o

2 3
@ . me 4m 14A% 3 (3o )" (12472 (1.2\2 ag me ao
R bzw. x —( — > (A*) (27T) 5y m,womlt\meder()\)auftrltt.

Fiir das Glied z° gilt dies wegen des Auftretens des Oberflichenverhiltnisses i‘ 38, Wo-
mit wieder 4 auftritt. Bei T = 40.087%-7 also bei T3 = 7,0-107'%-s bzw. 7, 0 Billionstel
Sekunden ist der Zuwachs von ¢ (T) mit Ay = 3,9 - 107 bereits unmessbar klein.

MitdemTermcp(n):;mzél-[3%+5%+7%+...} 4. (——1)—;2 4

entwickelt sich ab T} = 17 bis T} = 40.087 - 7 mit Weltall-Radius R kleiner als der
Radius a¢ des Wasserstoffatoms also fiir R < ag der Zahlenwert fiir o nur iiber die

1
Formel | —— =1 + T fiir 1 < n < 40.087

o () (2 GEratat)

42



Die Struktur zeigt systematisch angeordnete Terme.
An der Stelle T'= 17 ist 1/a = 287,277.630.558(0).
An der Stelle T'= 40.0877 ist 1/ = 137,039.636.462(0).

Esist [..] = ¢ (n) und {..}' = z'. Fiir n > L st ¢ (n) => .
2 h 2 T

Esist [2' = — - p(n) == —- [1—1——1] , wobei [1+L} => 1
81 Ih 81 (2 o) )

Hierbei ist hes = mes - ¢ - A die Wirkung der statischen Elektronmasse.

Besonders hervor tritt der Term %. Dessen Ursache ist nicht feststellbar. Er erscheint
wie eine unndotige, willkiirliche Erweiterung. Jedoch ist gerade dies das Kennzeichen
fiir eine von hoherer Miichtigkeit fiir ! frei getroffene Festlegung. So ergiibe sich z. B.
mit & der Wert 2 = 91,630.333.673(0) oder mit & der Wert L = 135,354.742.593(0).

Anmerkungen zum Charakter von a:

Obige Formel fiir das Wirkungsverhéltnis zeigt, dass es nicht der Term ah = £>m-c- A
ist, dem Existenz zukommt, sondern nur der Elektron-Wirkung m.s - ¢ - A\. Es ist al-
so « lediglich eine Verhiltniszahl die sowohl fiir die Planck-Wirkung als auch fiir die
Elektron-Wirkung jeweils keine Rolle spielt. Daher tritt ein Term aus der unteren Ebe-
ne, wie hier m,,, der iiber o mit dem Term der hoheren Ebene, wie hier mit der
statischen Protonmasse m abgeschwicht verbunden ist, in seiner eigenen Gestalt erst
dann in Erscheinung, wenn wie hier, a substituiert ist. Dies bedeutet folgendes: Wenn
in einem Term « noch enthalten ist, dann liefert der dargestellte Zusammenhang kein
physikalisches Abbild der Realitéit sondern ein mathematisches Abbild.

Ganz andere Fragen sind, warum hat die statische Elektron- oder Protonmasse gerade
den Wert, den beide haben und warum tritt als Verhéltniszahl gerade o auf. Es stel-
len sich genauso die Fragen, warum das Neutron, das sowohl, Proton, Elektron und
Elektron-Neutrino enthélt gerade so aufgebaut ist, wie es ist und warum ist der Wert
fiir die Lichtgeschwindigkeit ¢ oder die Planck-Wirkung h nicht grofler oder kleiner.
Diese Fragen stellen sich von Anfang an, schon nach Ablauf der 1. Elementardauer 17.
Aber wer will ermessen, was vor 7" = 0 vorlag, d. h. vor dem Ursprung.

Dillingen-Diefflen, 2021, am Fest Christkonig
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11 Anhang 2

11.1 Hyperfeinstruktur-Konstante

Die Hyperfeinstruktur-Konstante wurde zuerst von Enrico Fermi berechnet iiber
lme- ac 2 . o .
vpp = 502 ¢ T g e = 491 159.526.62(64) - M H 2. Hlerbel ist

h-c
9p = 2“ L2 der Proton-g-Faktor bzw Landé-Faktor des Kerns und puy = e-5— das Nucle-
ar Magneton bzw. Kern-Magneton. Des weiteren ist Z; = z—g mit dem Bohr Magneton
lme- ac)? 8 . .
up=e- 2;28 % = Roox, Was zu |vgp =2 - = 3 - Roox - 5’) fithrt, wobei
B

—u(vgp) = (=2-1,5—4,5+3,0)-10710 = £4,5- 10~ (It. Codata +4,2-10719) ist,

mit 22 = 2. mecd . L mit b= m, - ac-ag. Zu M, siehe Aufsatz 3.
) up

Nach der aktuellen Theorie ist vyp-hc = g, pun-B mit j = % fiir das H-Atom,

1
RVARCESY)
wobei sich B;_ 1= % “Jho - Ge - 4B - # . \/g iiber die Wellenfunktion des Elektrons des H-

0

[\

Atoms ‘1/110% = L bestimmt. Mit g, = 2 gilt auch vgp-hc = §~u0~ge‘u3-gp-u]v-%,
"y TFCL 7ra0

3

: VE
so dass sich Bj:% -hc - Ry uB W, ergibt.

Wiirde hier mit g. = 2,0023.. gerechnet, dann ergébe sich fiir vgr die Formel

vap =2 MO ‘e 4B+ 24ty - ﬁ] - %ag 5, wobei der Term in den eckigen Klammern

[%] =10 =1+2" T — ist (s. Aufsatz Elektron—Magnetmoment Alfies). Dieser

Term bezieht sich aber, wie dort gezeigt, geméB pe = up - 5 14, auf das Bohr-Magneton
pp und nicht wie hier mit f;‘ . Zwar betrigt die relative Abweichung zum +4,5- 10~

e

genauen Wert der Fermi-Formel schon mit dieser Kurzform der Feinkorrektur bereits
nur noch +3,7-1071% und liegt damit innerhalb des mit +4,2-1071% zulissigen oberen
Codata-Bereichs. Daher berechtigt diese exzellente Ubereinstimmung zur Annahme,
dass die Millionen(!) numerischer QED-Berechnungen zu einem kompakten(!) physika-
lischen Term zusammengefasst werden konnen. Jedoch ist dieser Ansatz numerologisch,

weil es nicht moglich ist — I, = =1—g-5 +§ anzusetzen, nicht nur weil dann die rela-
tive Abweichung —1,4 - 10 5 betrigt, sondern weil tiber pp - —5- das Bohr-Magneton

negativ sein miisste.

Nach diesen Vorbemerkungen steht im folgenden an, in der Fermi-Formel die physika-

lische Bedeutung des Terms 8a2 zu ermitteln. Dazu muss o substituiert werden.

angesetzt werden, was sofort zu vyp = 5 - = - £ - e e —B . [ ] fiihrt,
womit sich interessanter Weise m, herauskiirzt und nur noch Bezug auf die statische
Elektronmasse m., existiert, jedoch verbleibt der Term L > der nicht zugeordnet werden

kann und weil auch die Substitution h = mes%c/\ nicht weiterfithrt, weil sich wieder
die vg. Strukturformel fiir vy ergibt, ist dieser Ansatz nicht anzulegen.

Auch ist das im Term 2 3 (ac) enthaltene a? nicht zu substituieren, da dieser Term der
kinetischen Energie der Elektronmasse 1m, zugehort. Die Geschwindigkeit betrégt ac.

Die Substitution mit o = 4?” - Tes fiihrt aber zu %, was ebenfalls numerologisch ist und

44



scheidet daher aus. Es besteht also kein Grund, das in der Rydberg-Konstante R,y
enthaltene a? zu substituieren, da R.., physikalischer Natur ist.

Des Weiteren kann Ry in den Philberth’schen Begrifflichkeiten dargestellt werden

R;A = %mﬁ'(ic)z = %JZ Q?OZ')Z = %TZ >_\a2, was o2 = %mrj - Roox, womit ein direkter Bezug
zwischen a? und R.y hergestellt ist Einsetzen fiihrt dann auf
VR = g . <;:2\e -ROO,\> ¢+ Rooy - 12 bzw. vgp = 5 - (2)\%%> c- R?, 2“” bzw.
UHF=§~ <2)\%mﬂp> e+ R2, 2“” bzw. UHF— (2’6\;};) -c? - R%, “” also auf
2 2

8 m 2 8 2N .
UHF:—'27'~—'(C'ROO)\)2~ﬁI(—Roo)\) e S mltT:%alsElemen—

3 my UN 3 A4PP
tardauer, M, s. Aufsatz Proton- Magnetmoment. Wie beim Proton-Magnetmoment

bezieht sich M, auf c. Es ist 2\ = 2%, - 2. Zwar liefert diese Formel das identisch
gleiche Ergebnis wie vg. Fermi- Formel und sind alle Strukturelemente physikalischer

Natur und bekannt, jedoch ist der Term R?_, numerologisch, weil die kinetische Energie

der Elektronmasse geméf [me . % (ozc)Q} 2 quadriert ist. Es steht aber diese Energie sich

nicht selbst gegeniiber. Daher scheidet dieser Ansatz aus.

Damit bleibt nur iibrig, die gleiche Vorgehensweise (geometrische Deutung) anzuset-

zen, wie bei der Bestimmung der Struktur der Elektronmasse. Dort ergibt sich

81 5 27T7‘L+27T%)\

a? = e . {§L} und es ist der Term { } durch 1 + 1&= = 2mri+2A substitu-

2
3 g Mes 9¢

iert. Jedoch betriigt hier bei vy p die relative Abwelchung +6, 21 1075 vom +4,5-10~1°
genauen Wert fiir vy g, so dass der durch Substitution sich ergebende Wert viel zu hoch
ist. Um die Genauigkeit von vy zu erreichen, muss der Term im Nenner erhoht werden.

2nry, +27r%/\
27745 A1,030.204.330

im Elektron steht im Nenner %)\ = 2—7’7"2, §

Es ergibt sich {%%} =

47 9 2

lative Abweichung vom =£4,2 - 107!° genauen Codata-Wert fiir vypr nur noch bei
+6,18-107' und wegen (+6,18 — 4,5 = +1,68) - 107! innerhalb des mit +4,2-1071°
zuléissigen oberen Codata-Bereichs und liegt mit (46,18 — 3,0) - 10710 = 43, 18 10710
wegen —u (a?) = 4+2-1,5-1071% = £3,0- 107'° genauen Rechenwertes fiir o? (s. Kap.
7), nur wenig auflerhalb dessen oberen Bereichs von +3,0-1071%, wobei aber die relative
Abweichung zum Codata-Wert fiir o nur —2,23-10719 betrigt, also zulissig ist. Daher
ist dieser Ansatz gerechtfertigt.

4 4 5
Mit dem additiven Ansatz |1+ r . (—W + -+ —a> = 1,030.194.080 | liegt die re-
2

Zum Vergleich: ITm Artikel [6] (Rydbergkonstante des Wasserstoffatoms, s. S. 60) ist
ein verschachtelter Ansatz angenommen, der aber zu wesentlich komplizierteren Struk-
turen fiithrt. Daher ist der hier angelegte additive Ansatz vorzuziehen.

10,1
Ausmultiplizieren fithrt auf 1 + 4o + 4 - 222 { } . Hierbei ist 4o = 4 - 129 Mupe

9 4m Lo m
9 w2a2
4 _ Moy : : opo me.s 4 pa _ Muop  Mes :
und da § = 3 - ergibt sich mit £= = fird.-5- 2 =3 e, it My, als Masse

3 4

des Myon-Neutrinos.

(31)

2 7u untersuchen. Erweitern mit \? fithrt auf ein

Jetzt steht an noch den Term
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Ldhe (o)

—1,85 - 1078 deutlich auﬁerhalb des zulas&gen Bereichs. Allerdings identifiziert sich
in diesem Bild der Term in den geschweiften Klammern {..} = 1,188.606 als nume-

Flachenverhiltnis gemifl 1 . Die relative Abweichung liegt mit

rologisch und entféllt. Diese Modifikation fiihrt auf {(11}—’\2)2 wodurch sich die relative
m(37L

Abweichung zwar auf +9,97 - 1071% erheblich verbessert, aber immer noch auferhalb

des zuléssigen Bereichs liegt.

Anstelle des Bezugs auf A? ist es im Sinne der Einfachheit geboten, auf A! Bezug zu

{10 1})\1 _ {10 1}{<§ Tneﬁs}_)\l {190 ;}{w 721@6325})\ {1} by Mi
S AL T 2 \1.mes T . M1t
Q 97( 2 “me aO e

nehmen also auf

diesem Term betragt die relative Abweichung nur noch —5,10- 107! vom j:4 1 +4,5-10710
genauen Wert von vgyp und damit auch vom —u (o?) = +£2-1,5-1071° = +3,0 - 10 10
genauen Wert fiir o2, was in beiden Fillen Uberemstlmmung bedeutet. Anstelle 2 500
kann auch gao angesetzt werden mit einer relativen Abweichung von —3,82 - 10710,

Zum besseren Verstindnis und zur Uberpriifung des vg. Rechengangs ist es sinnvoll die
Auswirkungen der beiden Terme {10 l} . {f L Mes 9, 1} = 2. Mes — () 793.088.642

9 [ 2T Me
auf das Ergebnis néher zu betrachten.

Wird mit beiden Termen gerechnet, so betrigt die relative Abweichung +6,18 - 10719,
was wie Eingangs schon festgestellt, zuldssig ist.

Wird nur mit dem zweiten gerechnet, der erste Term also weggelassen, dann betrégt
die relative Abweichung 49,97 - 107!, wie im Bild des Flichenverhéltnisses ermittelt,
die jedoch unzuléssig ist.

Erst wenn beide Terme weggelassen werden reduziert sich im zuletzt genannten Bild
der Vereinfachung die relative Abweichung auf —5,10 - 10712,

Es steht nun an zu priifen, ob es sich hierbei um eine numerologische Scheingenauigkeit
handelt. Dazu werden die resultierenden beiden Terme { } {m } néher betrachtet.

Wird ohne den zweiten Term gerechnet, so betréigt die relative Abweichung

+6,10 - 10719 was, wie gezeigt, wegen (+6,1 — 4,5 = +1,6 - 1071%) zwar innerhalb des
oberen Codata-Bereichs fiir vy liegt aber mit (+6,1 — 3,0 = +3,1 - 1071%) gerade au-
Berhalb des mit +3,0- 10719 zuléissigen oberen Bereichs des Quadrats des Rechenwerts
der Feinstrukturkonstanten o?. Die relative Abweichung vom Codata-Wert fiir o be-

2 T
trigt —2,31 - 10710, was zuliissig ist. Bs ergibt sich dann mit & - 2 = 7> = | 2|
a0 27 Fao 2ay

ein physikalischer Term, der im Zahler den Protonradius 7, und im Nenner den Faktor
2 enthélt (s. hierzu Kapitel 2.4).

Wird ohne den ersten Term gerechnet, also mit dem zweiten Term, so betrdgt die
relative Abweichung nur noch —5,07 - 10712, womit dieser Ansatz vom Ergebnis her
genaueste ist und somit zuldssig wire. Allerdings wiirde in diesem Falle im Nenner
nicht der Bohr’sche Radius ag stehen, sondern der Term aq - me_ also A - ¢T Dieser
Term ist aber numerologisch und kommt daher nicht in Betracht.
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Damit ergibt sich folgende Strukturformel fiir die Hyperfeinstruktur-Konstante:

81
e —2-cR )\.p,p Mye € 2nry + 27 1—6}\
—~~ = mp Igime ¢ 2T ek [1 4 mpafmure | oy
in % = Reoor 7TT'L + Trp '5 * —l_ %m + %m _+_ %aO
——
= A
~ >
= 3a? —5,10-10712

Es ist vy = 1.421,159.526.610(07) [M Hz] bzw. vyp = 0,047.404.779.1626(0) [L-].
Mit der Erweiterung ¢ erscheint wie bei der Struktur zur Bestimmung der Masse des
Elektrons auch hier ein Drehimpulsverhéltnis, das jedoch hier genau dem Wert von %oﬂ

entspricht. Dass die Strukturelemente oberhalb der geschweiften Klammer zusammen
innerhalb des Wertebereichs fiir %aQ liegen, ist aufgrund der vielen Terme offensicht-

lich kein Zufall. Mit e betriigt die Abweichung —9,27-107! zum Codata-Wert fiir o.

2
340

Es existieren fiir den Term rechts in der eckigen Klammer folgende zuldssige Struktu-

: . Iy Xy
ren: Bei Bezug auf den Rechenwert fiir o (s. Kap. 7): — |oder |
g 200 540
27
. . 2o 17”p
und bei Bezug auf den Codata-Wert fiir o (s. Kap. 7): oder | 57— |.
g2 24
g340 570
2 2r,.
Bezogen auf den Zahlenwert fiir o aus dem vorherigen Kapitel gilt z. B. | 2 7 14 u
y270

Hier ist die Entwicklung der Genauigkeit von o abzuwarten.

Die Strukturformel zeigt auch, dass am Drehimpulsverhéltnis sowohl Elektron- als auch
Myon-Neutrino m,,, sowie Down- und UP-Quark beteiligt sind. Die Struktur iiberzeugt
sowohl durch ihre Genauigkeit als auch durch die Ganzzahligkeit der Strukturelemen-
te. Alle Elemente haben eine eindeutige physikalische Bedeutung. Faktor % ist Mg
zugeordnet, da der Term oberhalb der geschweiften Klammer den Wert %oﬂ ergibt.
Genaugenommen gehort aber Faktor % zu pp, da dieser sich gegen den in der Struk-
turformel fiir i, ebenfalls enthaltenen Faktor % kiirzt (s. obige Einleitung), so dass nur
der verbleibende Faktor % zu ms gehort. Diese Umstellung der Zuordnung der Faktoren
ist als ein Beleg anzusehen, dass die Strukturformel die physikalische Realitéit abbildet

und nicht blofl numerologisch ist. Faktor 2 ist als Wechselwirkungsfaktor vorangestellt.

11.2 Elektron-Neutrino-Masse, KATRIN-Experiment 14.02.22

Die physikalische Struktur hédngt somit insbesondere von der Grofle der Elektron-
Neutrino-Masse ab. Bisher wurde die Elektron-Neutrino-Masse mit

h A1 Mes + £5)cc A 1 e
Mpe = —— « — « —My = (mes - ) - —Mes = 1,951 —— | beschrieben.
R rr 3 h c2

Hier ist nun das aktuell laufende ,, KATRIN-Experiment“ einzubeziehen. Im Pres-
sebericht des Max-Planck-Instituts fiir Physik vom 14.02.2022 ist 0,8eV/c? als Ober-
grenze angegeben, was rd. 2/5 = 0,4 der bisherigen Masse von m,. bzw. % - 1,951 =
0,790 eV/c? entspricht. Sofern der Term (% = %’7)2 = 0,405.285 angesetzt wird, ergibt
sich exakt 0, 800%. Lt. v. g. Pressebericht ist dies aber gerade die Obergrenze, d. h.
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es wird erwartet, dass der Wert tiefer liegt. Es ist also der Ausgang des Experiments
2 Tp

abzuwarten. Bis dahin wird vorldufig mit }l . % . (; = 7)2 gerechnet.

Damit ergibt sich fiir die Masse des Elektron-Neutrinos mit

(mes- 52 )-c-X

Mye = ~—F - 3m -7-%-%-—einemit
mes'tp_ .C.lf’n V
mve:( 2h> 1P . mg, =0,150- —:t60 10710
c2

einfache physikalische Struktur, wie eigentlich fiir diese Daseinsebene nahegelegt.
Yo
Bzgl. WI”W = (m* —mes) = L”” s. Bestimmung der Elektronmasse.
Es ist interessant, diese Struktur aus zu multiplizieren. Es ergibt sich
2 0!
i/\-mes also |mye. = {1} - <<p ) C Mg |
Yo
Mit dieser letzten Formel betragt m,. = 0,150.073 - i_x;

Mit dieser fiir m,,. einfachsten Struktur wird im folgenden weiter gerechnet.

I\

My, = Tz
ve MesC2T\

11.3 Hyperfeinstruktur-Konstante Fortsetzung

Somit ergeben sich in der Formel fiir UH r im Nenner vor m,., die Faktoren

I3 % 2. (%)2 : 6%8 =(3-2- %”)2 2.2 Wolsel der Quadrat-Term der Bahngeschwin-
28 A
digkeit im Term fiir R geméaf % zuzuordnen ist und die beiden anderen

Faktoren der statischen Elektronmasse gemaﬁ mes
Damit ergibt sich folgende Strukturformel fiir dle Hyperfeinstruktur-Konstante:

=0,707-eV/c?
27
2 Mye * | —3
omp =20 e GX) B e (59) L& 2mre 2w G
~~ %hc uB %mes c 2mwrp + A % - o]
m =

Auch in der Strukturformel zur Bestimmung der Masse des Elektrons ist a? {iber den

Term 1— 2a?-{...} zu substituieren. Das Elektron enthélt aber keine Down- oder UP-

Quark-Massen, weil diese jeweils gréfer sind als Elektronmasse selbst. Daher gelten fiir
m. einfachere Zusammenhénge als fiir vy p.

Sensitivitat:

Zwar konnte man versucht sein, Bezug auf Kapitel 3.2 zu nehmen und mit

a= m%;@ auch hier die gleiche physikalische Interpretation wie dort anzusetzen.
3

2 2
Dies wiirde zu a2 = & (2u=2 ) fijhren also auf vgr = 2-¢ Ry - 22 -8 (Zu=Q ) hyw.
3 3 3m N , N > uB 3 m

3

in % = Roor

2
auf vgp =2-¢ Rooy 22 - ¥ 2. L (%) . Jedoch wire diese Strukturformel
~— ——vr

n % = Roor

numerologisch, wie am Faktor % im Nenner zu erkennen, der nicht zuzuordnen ist.
Sofern bei der Bestimmung der Elektronmasse m. die Masse des Elektron-Neurinos
27rrL+27r
27r7”L+ )\
ist, dann wiirde sich die Strukturformel fiir m. entsprechend vereinfachen und in der
Formel fiir vgp anstelle 27ry, + 27r )\ der Term 27ry + 2/\ stehen. Damit wiirde aber

die physikalische Struktur der Elektron—Neutrlno Masse aufgegeben was falsch ist.

2 hoher angesetzt wiirde, was wegen der Messunsicherheit fiir m,,. zuléssig
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11.4 Nachbetrachtung zur Masse des Elektrons

Es steht an die Masse des Elektron-Neutrinos mit 0,15 - <% einzubeziehen. Das ergibt
—— Mes n {1} - — e - { : t (M - C- (27rrL + 271'%)\) }
-5 -5 #774 (P + Shes)
o Mes {1} [y - (25 - 3)] . {2 | Mg c- (2mrp + 2wl )\)}
6_1_% -5 27r2(h+2hes)

Die Entwicklung des Messwerts fiir die Masse des Elektron-Neutrinos ist abzuwarten.

11.5 Nachbetrachtung zur Rydbergkonstanten

Da der Theoriewert der Rydbergkonstanten vom Messwert erheblich abweicht wird
in [6] (Rydbergkonstante des Wasserstoffatoms) versucht, eine physikalische Ursache
- R
Dazu wird Bezug genommen auf Seite 35, Formel (25). Dort ist angegeben fiir die

Physikalische Struktur der residualen Feinkorrektur F,., (hier mit mye ,,..)

fiir die Abweichung anzugeben. Es definiert sich also | F,.s = R

OO Messwert OTheoriewert |

1 2.2
Mye - 5 (20%¢) e 1 1 _

ey = 2 (1= — 22,905.858 - !

5 - ahc 2/ M KMB
Mit dieser Korrektur wird die Abweichung vom Messwert eliminiert

2mee Mes* Mes- g gmUH
Hierbei ist M =1+ 2- -zTe—l—i-—-”mesi—l—l—zjmT;—l—i-fM—pQ
und KM B =1+ <. Ausmultiplizieren ergibt
e SN0 A LS
g-wmcﬁ-c-KMB mypQ+gMup 3 amegwa 5= -ccKMB mUpQ+ Moy

P L7 ) 1 MR GOV () 1 0 M L% (e ) G0

(mUpQJervu)-c-%.c.KMB - 4-(mUpQ+%mvu)-c-rp-c-KMB 1-(mDQ+2mUpQ+%mUM)-c-rp-c-KMB ’
1

Mit der um 1.2 . 1. (%’7)2 auf 0,15 - ec—‘z/ kleineren Elektron-Neutrino-Masse ergibt sich

0,707-eV/c?

[mue . (%Tﬂ- . 3)} % (2%277:0(%)2

F 1 { m-c-(rp —A)
res — 1 oy . Z . — — o
(mDQ + 2mUPQ + gmvﬂ) e C - _fpp . (_ . 3) ( + fj) L 5
\3 4 3 =0,996.049
=
Der Term 1 — £* ist mit 1 — % also % substituiert und KM B zuzuordnen. Der

Haupteffekt ist verursacht durch das Verhéltnis aus kinetischer Energie des Elektron-
Neutrinos und der vom Downquark und den beiden UP-Quarks sowie 8/9 der Masse
des Myon-Neutrinos durch ¢c—Umlauf auf 1/3 Protonradius r, erzeugten Wirkung. Hier
ist mit m,, = 0,151 MeV/c* gerechnet. Es ist anzunehmen, dass die Masse des Myon-
Neutrinos nicht anteilig mit 8/9 eingeht, sondern vollstandig. Daher ist die Entwicklung
des Messwerts in Richtung 0, 151 - % =0,134- MC§V zu erwarten.

Sofern mve um den Faktor 7.3 auf 0,707-eV/c? erhoht wird, was wegen der Obergrenze
0,8-eV/c? zulissig ist, dann vereinfachen sich die Strukturformeln fiir vy sowie fiir m,
und F..s, so dass der erhohte Wert nahegelegt ist. Daher ist es zuléssig, vorlaufig, d.h.
bis zum Abschluss des KATRIN-Experiments, diesen Erhchungsfaktor anzusetzen.

Diefflen, im Januar 2024
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11.6 Strukturformel fiir die Masse des Pions

Die Masse des geladenen Pions betréigt

£ . h 4 2
Mt = 2")\ + {(mDQ + mupg) (Z i 2a)} = 135,570.35 - MeV/c?
c

und weicht damit —1,27- 1077 vom #£1,29 - 107% genauen Codata-Wert ab. Der Term

mpg + mupg stellt die beiden Quarks des Pions dar. Es bedeutet mpg = —mpg die

4
?hes ’l‘p

i — 2 ., _2'2m.c.)\
2 2x 'L 3

Der Term mpg + myp—_q trégt die Ladung +%e + %e = +1e.

mpg-C- A

Masse des Anti-Downquarks. Es ist [2a =

Es lasst sich fiir m,+ dessen oberer Messwert einstellen, wenn in der rechten runden
443
T

1
Klammer anstelle % der Faktor 2 1> eingesetzt wird und fiir den unteren Wert

Die Masse des ungeladenen Pions m, o = 134,976.8(5) - M eV bestimmt sich tiber
Myo = Myt — A, = 134,976.7 - MeV/c?|,

wobei Am, eine Rechengrofe ist und kein Elementarteilchen. Es ist

4
Amﬂ- =2 (mDQ —I—mUp_Q) . (1 —+ 5 . 20()

Mit dieser Formel lasst sich der Messwert fiir Am o einstellen. Es treten keine neuen
Strukturelemente auf. Ausrechnen fithrt iiber
Myo = My+ — Am, also iiber

Mo = Mg+ — 2+ (Mpg +Mup-q) - (14 3+ 5 - 2a) baw
Myo = Ma+ + 2+ (Mpg + Mup—q) - (1 + % . g Qa) auf
% h o 4 5

myo = +2-(mDQ—|—mUp_Q)- 1+—--—-:2a )|
cA 4 9

Die Formel fiir mqo beinhaltet die gleichen Strukturelemente wie die Formel fiir mg+.
Diese Ahnlichkeit in den Strukturen ist ein Beleg fiir deren Korrektheit. Der wesentliche

Unterschied besteht darin, dass m, o keine Ladung tragt. Offenbar ist die Rechengrofie

Am, ein Zerfallsprodukt, das die Ladung —%e — %e = —1le tragt also beim Zerfall von

M+ in myo die Ladung —1le mit sich nimmt, so dass m,o ladungsfrei ist. Demnach
existieren in m o ladungsfreie Quarkmassen.

Kontroll-Rechnung:
Es ist +Am, = =2 (Mpg + mup—q) - (1 + g . 2a). Einsetzen ergibt m,+ = myo +

©

Amy = 255 4+ 2 (Mipg + mup-q) - (1+§-5-20—1—1-4-20) also

2. _
Mqt+ = 2= + (Mpg + mMup-q) - % -5 20 qed.

Wird Am, konstant gehalten, dann lésst sich fiir m o dessen oberer Messwert einstel-

. 4 . .
len, wenn in der rechten runden Klammer anstelle j—i der Faktor —* eingesetzt wird
4+1

und fir den unteren Wert T
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11.7 Uber die Struktur der Myonmasse

Es wird auf die im Artikel ,,Die Myonmasse“ vom 22.10.2010 erarbeitete Formel auf-
gesetzt. Es ist auf der Grundlage der heutigen Messwerte

1 «a a2 2
m, = §m . [1 +4- % -3 (%) — 5 . a3] = },883.531.640(28) . 10_28k:€

+u(my)=+4,5—1,54+3,0—4,5=+1,5.10—1°

Diese Strukturformel zeigt, dass die Myonmasse sich aus vier Bruchstiicken der Proton-
masse zusammensetzt. Die Lebensdauer dieser Struktur betrigt 2,196.9811 (22)-107° s,
was knapp 500-10'7 (500 Billiarden) Elementardauern 7 entspricht. Eine ziemliche lan-
ge Zeitdauer im Elementarbereich. In 2010 galt anstelle 2® noch (¢a)®. Die relative
Abweichung zum 42,2 - 10~ genauen Codata-Wert betrigt +6,25- 1072 und liegt da-
mit innerhalb der Ungenauigkeit des Codata-Werts und ist somit zuléssig. Es ist nun
die physikalische Interpretation anzugeben die hier vorliegt.

) _ 2 _ L ) )
Mit 4 - 9"—20‘ = 2mMes ypd 9 - (—1) - % . (“"—2“) = Tve gt eine erste Interpretation dieser
Tm gMes
2 2

beiden Terme ersichtlich. Der Term %a?’ kann zerlegt werden in fa - a®, so dass sowohl

der Bezug zur vg. Substitution fiir o gegeben ist als auch fiir %a auf

wino

m +m
azg. 4a:2.l.[M

i . 23 e } Ausmultiplizieren ergibt

-1 1o 2T Mmes gy, Mue Ly 2 |MDQEMUPQ | | mye ¢, )8 1
my, = gm—+ gm To, m T s - 3 [ — } T2 G {9¢2}bzw.

my, = %m—i— 47 - %mes + %m . ﬁ—i— 2- mDQ*;”UPQ . %—%":::S < {g%}

Da beim Myon-Zerfall keine Quarkmassen beobachtet werden ist die Struktur fiir den
vierten Term numerologisch. Es liegen also hier keine Massenverhéltnisse vor sondern
geometrische Verhéltnisse. Dies gilt dann auch fiir den dritten Term. Mit der Substi-

tution m = % - mes ergibt sich folgende zweite Interpretation
2 2T 2w 1 _og
m, = -—m+ 4w - —Mms + + - —Mmes = 1,883.531.645(28) - 10™“°kg
9 9 TL ao 3

Hier ist unterstellt, dass die beim Myon-Zerfall beobachteten Teilchen sich aus diesen
Strukturen im Moment des Zerfalls erst bilden. Die rel. Abw. zum 42, 2-107% genauen
Codata-Wert betrigt +1,0- 1078 und ist somit zuléissig. Diese Strukturformel zeichnet
sich durch Einfachheit aus. Der zu % gehorende Term %% ist aufgrund der relativ
groflen Ungenauigkeit des Codata-Werts weggelassen. Die Formel bildet die physikali-

sche Realitdt ab. rp ist der Elektron-Ladungsradius und ay der Bohr-Radius.

Obwohl beim Myon-Zerfall keine Quarkmassen beobachtet werden, soll dennoch un-
tersucht werden, ob ein Bezug zu Struktur-Elementen aus der Pionmasse besteht, weil
Pionen in Myonen zerfallen konnen. Mit

my=32-[£m+2- (Mpg+ mupg) - S+ 20+ & 4 mey| + {Mes + Moy + 27M0e} + (-..) Mes

scheint dies der Fall zu sein, wobei (...) = (i — a) =47 <% — 5’\> — 2m) <1 o 5%)

20 ag L ao
ist, da der Term in der eckigen Klammer auf [m.+ + 2 - (Mpg + mupg) - 2 - 2] fithrt
und die Pionmasse beinhaltet. Zudem zeigt die geschweifte Klammer die drei Massen,
die beim Myon-Zerfall beobachtet werden. Der Term % -2 - (Mpg + mupg) - g 20 - g
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kann umformuliert werden zu % Mg %oz . % = % . —2177[—’\ -4 - {é . %} - Tes, Was die
27L

Quarkmassen substituiert. Die Abstufung mit « fithrt zur Zuordnung zum Term (...).

Somit ergibt sich folgende alternative Strukturformel fiir die Masse des Myons:

)-mes

3 2T 1y
m” _ — ﬁm + mes + {mes + mvu + 27vae} + 1 ° 1 - g - 4: {--.}
4 |2m 2TL Qo
it {1 = 22T \fit e — L oergibt sich £ und es betrigt dann die rel. Ab
mit {...} = 7%= Mit o = § ergibt sich §Z; und es betrigt dann die rel. Abw.

+1,70- 1078, was zuliissig ist. Hier ist unterstellt, dass die beim Myon-Zerfall zu beob-
achteten Teilchen auch so innerhalb des Myons lose nebeneinander existieren.

Interessant ist dass % - oem = 0,111.583.793 - m ist, was gut mit obigem %m korre-
spondiert. Zwar kann die Differenz (O, 111.583.793 — %) -m durch Vergleich der beiden

Formeln bestimmt werden, jedoch ist dieser Differenz-Ausdruck numerologisch.

Der Ansatz A = (% e — %m) = (%% — ) . % . :—i - m.s fihrt auch nicht weiter.

Zwar konnte man versucht sein %m durch %%m — A zu substituieren oder %%m durch
%m + A, jedoch erscheint in beiden Féllen dann A als zusétzlicher Term, wodurch die
beiden Formeln komplizierter werden. Daher sind diese Substitutionen als numerolo-
gisch anzusehen.

Fagzit:
Im Sinne der Einfachheit ist die auf der vorigen Seite aufgefiihrte Formel vorzuziehen.
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11.8 Quarkbindung durch Gluonen

Das Gluon wurde 1979 im Desy in Hamburg entdeckt. Gluone sind verantwortlich fiir
die Stabilitdt von Atomkernen. Die Gluone gelten innerhalb des Standardmodells der
theoretischen Physik als Vermittler der starken Wechselwirkung, welche die Quarks zu-
sammenhéilt wodurch sich Proton oder Neutron bilden. Dies geschieht durch Emission
und Absorption von Gluonen (engl. glue: kleben). Gluone sind in diesem Bild der QCD
die Austauschteilchen der starken Wechselwirkung.

Das Symbol fiir das Gluon ist g. Es gibt acht verschiedene Gluone. Gluone sind elek-
trisch neutral und werden innerhalb Modells als masselos angenommen, wihrend ex-
perimentell eine Masse von einigen MeV nicht ausgeschlossen werden kann.

Lt. "Das Universum in Deiner Hand.”von Christophe Galfard, Seite 206. macht die
starke Kraft mit ihren Quarks u. Gluonen rd. 99,97% ! der statischen Protonmasse m
aus. Diese Angabe fithrt zu folgendem Ansatz fiir die Bindungsenergie:

(8-mg+mpg+2-mup_g) - > = [m— imes] - ¢ mit m = my, — My,

Da die %e Ladung der Proton-Magnetfeldmasse m,,,, das Proton-Magnet-Moment pp

hervorruft (s. Kap. 3.3) ist die Massenenergie m,,¢* in der Bindungsenergie der star-
1.2

ken Wechselwirkung nicht enthalten. Lt. Kap. 10.1, s. S. 39 ist %mesc)\ =2-¢p- -4

cdmeg
1 1.9 1 & 5 ;
bzw. umgeformt 5me, = 5 - 7= - = = Geméf Kap. 2.3, S.9 ist
12421

. — 4rm P o4 mes i 1
mpQ+2-myp_g = o Mes > also £ =3 P S Somit kann 3

- - oy 1A mee 1€ £GE N — 2T,
tuiert werden mit dem Term gm.s = 5-3 prysa S vt Mit A = <Fr, ist Bezug

i i i ich L — 1.4 Mes B S
zum Protonradius 7, hergestellt. Damit ergibt sich 5m.s = 5-3 Py S et

Zuletzt ist noch zu beriicksichtigen, dass das eine Downquark Tréager der Drittelladung
ist und jedes der beiden UP-Quarks Trager der Zweidrittelladung.
14 mes 123§ —e2e
ﬂ ) 3( ) mpQ+2muyp_q ’ c27ry ) ceQ
Einsetzen in die Ausgangsformel fiir die Bindungsenergie ergibt

Mes SUbstI-

Das fiihrt auf —%mes =

(8-m9+mDQ—|—2-mUp_Q) '62 = ...

1, 242
_ 2 1, 4-3 —3€° €
e =M - C° + Mg+ —C” - .
2 (mpg +2 -myp_q) - c- 27T, c-€go

= —1

Der Term in der eckigen Klammer kiirzt sich heraus. Dies zeigt, dass die Terme fiir die
Massen des Downquarks und der beiden UP-Quarks nur auf der linken Gleichungsseite
auftreten. Auf der rechten Geichungsseite wird von der Massenenergie der statischen
Protonmasse die kinetische Energie einer Masse in der Grofle der statischen Elektron-
masse in Abzug gebracht.

7lmes . . . . .
Es ist dann m+ = 99,973%. Da die Quarkmassen bekannt sind, lasst sich die
durch die acht Gluonen vermittelte Bindungsenergie der starken Wechselwirkung zu

8my - ¢ = 0,929 - GeV bestimmen.

Lt. Theorie der QCD ist aber nur 0, 320(35)-GeV auf den Gluonbeitrag selbst zuriickzufithren
(s. Gluon condensates an effectiv gluon mass, vom 24.01.2022). Dies fiihrt auf
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£ .h GeV

8r-m,=7-2— =x-.0,311-
c c
In dieser Strukturformel tauchen anstelle der acht Gluonen sieben Teilchen auf mit der
p .
Masse 2“—)\ =my+ —5,3-107°| Es handelt sich bei m,+ um die Masse des gelade-
c

nen Pions m,+ = 139,570.39(18) - MeV. Die Teilchen weisen kreisformig introvertierte
Existenz auf. Deren Masse ist um 27 kleiner als die statische Protonmasse m. Ein der-
art geschlossenes Teilchen ist zudem um ¢ leichter, da in einem geschlossenen System
kein nach auflen auslaufendes Feld existiert, s. [10] (Philberth), S. 223-228). Umformen

. 2m ic )
erglth.m.czz'?.im.c. 21,2, Z :7.%. r bZW.
g 27 T 27 AT p
~~~ ~~~ RN
=c Erw. kS
A 7£m ter, . ..
8-my-c-2=—2—2—F. ) also eine Kraft K gemif

8:myc A 7-%m-%c-rp

AT B AT
Demnach herrscht %c— Umlauf von sieben Massen gemés8 7- 5=m auf Protonradius r,. In
diesem Bild handelt es sich bei der starken Wechselwirkung nicht um eine Austausch-
kraft sondern um eine EinschlieBungskraft.

K =
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11.9 Kernbindung ist verursacht durch das Pion

Das Pion m+ ist verantwortlich fiir die Kernkraft, welche Protonen und Neutronen
im Atomkern festhalten (s. COMPASS-Experiment am CERN, 06.05.2015).

Die Kernkraft ist nicht im Sinne eines auslaufenden Feldes, sondern im Sinne der Spann-
kraft eines elastisch gedehnten Bandes (s. [10] (Philbert), S.226 -228). Die radiale Wir-
kungstiefe kann damit nur durch eine Art Pfadbreite der Umlaufbahn gegeben sein. Es
kommt der Umlaufdauer 277 ein Spielraum der Dauer 17, d. h. der Elementardauer
und radialen Schwingungsdauer der vollen Nukleonmasse m zu. Dies bedeutet einen
Bahnspielraum von % Der wirkliche Umlaufradius reicht somit :i:ﬁ iiber A hinaus.
Mit dieser Einwirktiefe ﬁ taucht ein anderes Nukleon, das von ferne kommend sich an
ein Nukleon bindet, in die Kernkraft K}, ein. Das Produkt ergibt eine Bindungsenergie

Kk-ﬁzl-mﬁ 'CQ-%: 8%-7710220,01184-77102

Genauer ergibt sich die Bindungsenergie unter Beriicksichtigung der Kraft-Variation
und der fiir solche Spielrdume gegebenen Gaufiglocke. Berechnet man das Verhéltnis
der Radius-Variation zu A mit x, so ergibt sich als ein Kraft-Weg-Integral die Bin-
dungsenergie E) pro Nukleon zu

E, = m,+ - c? / (14 z)"% e @ dg = 0,00966 - mc? = 9,1 MeV
0

Dies entspricht dem Massendefekt eines Atomkerns von knapp 9,7 %o.

4+ Mittlere Bindungsenergie pro Nukleon in MeV

»Fe

153
wEU

144H Massenzahl A

0 50 100 150 200 250

Abbildung 4: Verlauf Bindungsenergie iiber Massenzahl

Wie zu sehen, sind die tatséchlichen Massendefekte eines Atomkerns etwas geringer,
weil durch Null-punkts-Schwingungen, Ladungen, Oberflichenspannungen usw. noch
Restenergien verbleiben. Es konvergieren jedoch die Massendefekte der Atomkerne -
z. B. etwa He* mit 7,9 %o, iiber O® mit 8,5 %o, zum Fe®® mit 9,1 %o - bei den
spannungsirmsten Kernen gut gegen die theoretischen Wert von 9,7 %o.
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11.10 Uber die Zusammensetzung der statischen Protonmasse

3
m=7- m,r+—|—am—|—§ames+Fk: +1-(mpg + 2mupg) +2,6-1077

Allgemein: Wegen der rel. Abw. von nur +2,6 - 1077 bei Feinkorrektur Fk = 0 enthilt
diese Formel bereits die wesentlichsten Strukturelemente. Dementsprechend basiert die
statische Protonmasse m hauptséchlich auf sieben positiv geladenen Pionen m +. Da

diese Massen zusammen um rd. 4, 1% groer sind als m, miissen noch Anti-Massen-
1

. . . __ z-ah . __ __ __

Terme vorhanden sein. Diese sind %am = —4— sowie %ozm = 2mypg und %ames.

Einsetzen der Formel fiir die Masse von m+ fithrt innerhalb der eckigen Klammer auf:

2 .h 4Fz 2 ta-h 27+ y
m="7.|%" + {mpg + mupq} - 4 -§-2OL—3CA + 2myp_q + T
Zur Ladungsverteilung: Der Term {mpg + mup—q} - % . % - 2a tragt die Ladung —I—%e +
%e = +1e des m,+ und der Term 2myp_q tragt —2- %e = —%e. Hinzu kommt noch die

von den drei Quarks des Protons getragene Ladung —%e +2- %e = +1e, so dass die
Gesamtladung dieser Massen +1e —4/3-e+ le = 42/3 - e betrégt, die bei m verbleibt.
Die magnet. Protonmasse my,, trigt +1/3 e, so dass die Protonmasse m, = m + my,

die Ladung +1e hat, wobei m,, = % M-

27—
£ . h m,, e C )\ 1.ah —-mvu-c-)\
Die T 2r = 2 dd . = £ i
ie Terme = — 5 und daraus | — = 5 sowie
cA Zac- I cA =YD
9 3 3“3
24y | am. — 2Ry 03 T oy 20/dry 9 YY) o ]
& MMes = g "MpQ - 5 * 7= = MpQ * Sy * 7 (1 + 27) sind ladungsfrei,
27
0 S 27T+ty B STp CMpy, Yy
da 5 = 5 ist, was auf c QMes = MpQ * 1 —— . [1 X+ =
3 Mo 18 27 gTL - € My, 27

fithrt, denn mpg tragt —1/3-e, myy, triagt +1/3 - e und Myon-Anti-Neutrino tragt 0 e.

Zu den Faktoren % und %: Aufgrund der Ungenauigkeit des Messwertes fiir m .+

ergeben sich wegen Fx mit +y Auswirkungen auf den dritten Antimassenterm. Wird
m.+ grofier, so muss dieser kleiner werden. Bei Annahme des oberen / unteren Messwert-

Randes fiir m,+ gilt die Gleichung {mpg + mupg} - % - % = % - QM. Ausmul-

tiplizieren ergibt z = y- 2+ £ =y-0,111.584 = y - 5. Bei = 5 ist mit y = 0,9592 die
Codata-Toleranz fiir m,+ exakt einhalten. Daher kann y = 1 angesetzt werden.

Der zulissige Werterahmen ist —1 < y < 1 bzw. —% <z < %. Es stellt sich fiir m,+ der
4_i/9 =1- % = % eingesetzt

wird und fiir den unteren Rand =1+ % = %. Bei Annahme des oberen Ran-
des fiir m,+ ist anstelle % mit % zu rechnen und beim unteren Rand anstelle % mit %.

obere Messwert-Rand ein, wenn anstelle % der Faktor
441/9
1

Feinkorrekturen: Mit +2,6 - 1077 besteht bereits eine gute Anniherung an den lt.
Codata 3,1 - 1071 genauen Wert fiir m. Die weitere Anndherung gelingt, wenn
innerhalb der eckigen Klammer bei Rechnung mit dem Messwert fiir m,+ die Fein-
korrektur | Fk1 = 5/8 - v - 2aimes | hinzugefiigt wird. Dies gilt auch fiir den oberen /

unteren Messwert-Rand. Des Weiteren wird innerhalb der eckigen Klammer ein zweiter
Feinkorrektur-Term ’ Fk2 = z - T, | ergénzt, wobei m,. = (p/ 47r)2-oz2mes die Elektron-
Neutrino-Masse ist. Bei Rechnung mit dem Messwert ist 2 = 2. Es betrdgt dann die
rel. Abw. vom Codata-Wert fiir m nur noch —5,40 - 107!, was Ubereinstimmung be-
deutet. Bei Rechnung mit dem oberen / unteren Messwert-Rand fiir m,+ ist z = 2F6
und betrigt die rel. Abw. —5,40-107 £1,93-1071°. Diese liegen damit im zul. Bereich.
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Die Feinkorrekturen sind berechnet fiir y = +1. Es kénnten diese auch dem Term
2ty | ames zugeordnet werden, was zu 2Fkl = (% + g <200 — [z — g . 204}) © QMg

18 s 236 18
_ 5 — _ §¥36a
bzw. 2Fkl = ¢ -2« - 20, bzw. 2Fk1l = 5753

- Mg also y = :l:g - 36« fiihrt.

Optimierte Feinkorrektur: Innerhalb der v. g. engen Grenzen y = =+1 liegt die
wahre Struktur, die zu finden versucht wird. Sowohl x als auch y miissen jeweils phy-
sikalische Terme sein. Dies kann erreicht werden, wenn in der Formel % - e der
im Nenner stehende Term 27 %rL durch 27 %TL ersetzt wird (dadurch wird dieser
Minusterm kleiner), was diesen Term vereinfacht, da sich 7 herauskiirzt. Es ist dann
y = —36a - [%}, wobei der Term in den eckigen Klammern zwar aus der vg. Ersetzung
stammt aber nicht angesetzt wird. Es separiert sich der Term % - QMg 1N f—g -~ M
und in *1320‘ COMes = +1 - - 2a0mes.

Da aber z = —y- % = +36a - é — +4a ist, andert sich der Wert fiir m,+. Die Anderung
durch vg. Ersetzung wird nicht beriicksichtigt, weil ansonsten die zul. Wertegrenzen
iiberschritten wiirden. Die Modifikation hat zur Folge, dass sich der Wert fiir m,+ ein

wenig in Richtung untere Grenze verschiebt (Minusterm wird hier grofier). Es ergibt

. Lh
sich my+ = 25 +{mpg + mupq} -~ - § - 2a also

LI

h
Myt = 2’; X + {mpo + mupg} - (1+ 4)-

- 2a = 2,488.067.890.7(11) - 10728 |,

o | N

Auch hier kann der Term {mpg + mupg} - (+a) - £ - 2a separiert werden, da ausmul-
2 4

tiplizieren auf a - 2ams - 7 - 5= = —1 - a - 2ame, fithrt. Da die beiden separierten

Terme unabhéngig von ihrer Grofle sich aus Symmetriegriinden stets autheben, leisten
sie keinen Beitrag zur physikalischen Struktur. Daher kann mit y = 0 und mit x = 0

gerechnet werden. Mit diesem fiir m,+ bei x = 0 erwarteten, dann 44, 5-107!° genauen

Wert und bei y = 0 aber beim 4. Term in der eckigen Klammer anstelle % . %ames

. T 27 _ %Tﬂ-rp *C-Mpm . . . .. .
mit | — + —aMes = Mpg - T —— |. Damit ist allein die optimierte Fein-
3 18 27 STLCt Ty,

korrektur mafigebend, um m in den zul. Wertegrenzen einzustellen.

4
Es ergibt sich | Fk = g7 e 2ames + (1 + o) | Hierbei ist mit hpg = mpg - ¢ A

47 47
4 ?hes hDQ Tp:C-Mpm hDQ ?hes
T =—4—F = —— [und | 2ames = mpg - = = Mg |
3 L3 h rp-c-m My ip

o 2 L v 3'L 2

Der Term am, tragt keine Ladung, denn mpq trégt —1/3 - e, my,, tréagt +1/3 - e und
Myon-Neutrino trigt 0 e. Dies gilt dann auch fiir die optimierte Feinkorrektur.

‘. e 2 F11_ 27 4 411 ~ 11,

Ergebnis: Da Am+ = {mpq + mupq}-5-2a-5 -7 = ?-2—7-?-1-20477185 = 20
£l .1, — £ .1, .3 101 . x9 i i 4

und 5 - 5 2ames = 5 g Fke oo - = Fk - 35 kann FE nicht in Géanze M+

zugeordnet werden. Moglich ist auch die Zuordnung zum Term % - f—;ames oder das

Auftreten als eigensténdiger Term. Bzgl. der Zuordnung ist die Entwicklung des Mess-
wertes fiir m,+ abzuwarten. Jedenfalls ergibt sich mit Fk

m = 1,672.420.175.51(75) - 107*" £ 4,5-107'%| und

2

p=mt sm- % = 1,672.621.922.97(75) - 107" - kg £ 4,5 - 1070 |
T

Codata nennt  m, = 1.672.621.923.69(51) - 1027 - kg £ 3,1 1010,

Damit liegt der Formelwert fiir m,, im zuléssigen Bereich.

m
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Physikalische Bedeutung der optimierten Feinkorrektur:
Die Femkorrektur Fk besteht aus zwel Anteilen FEk1 und Fk2.

2T Mes-C A

mDQc)\

Tp:C M .
Es ist Fkl1 = “’—3 “MpgQ u bzw. Fkl1 = 5 A s —2ETes g]80
h- 3 rp-c ﬁmes h- (7] TLC5Mes
47rh
h . . hD es
Fkl =100 dmpy 170 g o — 290 — 904 Res gp | fR] = Q.-
] © 2 rp L T 2 4 Lh h lh
4 2

4n

. . 77?/65
Da Fk2 = Fk1 - « ergibt sich Fk2 = h’% -{ames} - “"%—h,

a zu m.s die einzige sinnvolle ist, denn fiir den Term {am.,} existieren zwei addquate
Substitutionen mit physikalischer Struktur. Damit kann Fk2 bestimmt werden.

wobei die Zuordnung von

Fko = e L sreeame ] s bzw. Fk2 = mpo -3+ L b - g s bzw.

~ h DQ " i 287m55 % B be 8wy h

2 4ar . p,

_ hpg 3 mpgde phes _ | hpg|” o Mes
Fk2 = = T ‘%h also FkQ—[ N } %’rrL-c'
.. L hol? 2= hog]? b
Uber Fk1 = Fk2 - = ergibt sich Fkl1 = [%] go also | Fk1 = ‘3 .

. ! Kl h grp-c
o hpol? h-(1+ ) . .
Zusammengefasst ergibt sich | Fk = C— . Es bezieht sich « auf h.
h 3TL-C

Da %LC = 1 . Die Strukturen sind physikalisch.

3 3

Diefflen, im Mai 2023
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11.11 Uber die Struktur der Masse des Elektron-Neutrinos

Aus Abschnitt 11.2 in Verbindung mit 11.3 bis 11.5 ergibt sich die Masse des Elektron-
Neutrinos zu

4 I 2
= oM - g+ 5 auf

mit +u (mye) = 1,7 - 107 also praktisch exakt,

s | >

Mye = — Mpg * — O
27 8

weil 2 - —u(a) + 1 - 4u(mes) = 0 ist.

Hierin ist der Term %mes Kennzeichen dafiir, dass durch das Elektron-Neutrino kein

in groflere Entfernungen auslaufendes Feld gegeben ist. Dies ist analog zum Pion. Dort
tritt der Ausdruck ;Zm auf, s. hierzu Abschnitt 11.6 und vgl. [10], Seite 223-224. Er-

weitern mit ¢ und Umstellen von 7, ergibt die Gleichung

3
mve-c-rLzz—mes-gac-)\
0y

Demnach erzeugt das Elektron-Neutrino mit jedem ¢— Umlauf auf r;, die gleiche Wir-

kung wie die mit dem Faktor ;= verkleinerte statische Elektronmasse m,, je Umlauf

auf Elementar-Radius A mit Umlaufgeschwindigkeit %ozc. Die Struktur ist physikalisch.

Die Entwicklung des Messwerts fiir die Masse des Elektron-Neutrinos ist abzuwarten.

Diefflen, im Januar 2024
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11.12 Herleitung f, = ﬂ’ﬁf aus der Elektron-Magnetfeld-Masse

Im Aufsatz ,Uber die Elektron-Magnetfeldmasse vom 25.10.2009“ ist in Formel (16)
(s. dort S. 13) fiir die Elektronmasse m, die Struktur
Me — f, = L — —a (1 + 2 o‘) angegeben.

2

Mes 1

Damit wurde der seinerzeit £5,0 - 108 genaue Messwert fiir m, mit —3,78 - 10712
praktisch exakt eingestellt. Allerdings konnte in der Folge, trotz der enormen numeri-
schen Prézision und der wie ein Naturgesetz in den runden Klammern erscheinenden
Elemente, keine physikalische Struktur gefunden werden, die auch das Kriterium der
Einfachheit erfiillt. Erst durch den Einbezug des in [6],Rydbergkonstante des Wasser-
stoffatoms vom 18.02.2018° eingefiihrten Strukturelements ,,Schalenmasse® gelang die
gesuchte Weiterentwicklung hin zu einer einfacheren physikalischen Struktur. Der Weg
dahin erscheint nun in dieser Riickwéartsbetrachtung leicht, da sich die in obiger Formel
(1) aufgezeigte Struktur sofort iiber die Erweiterung mit 1 — £* ergibt geméf

e — f = 1,1wa — (12—;) (1+<p )~(1— “"—;) also iiber

mes
2

2

2 a2
Me _ 1 @ 2 pa pa 2
mes e -2 =l e "y T T @ (7

——
=0,000.010.171

Wie zu sehen, kann der der Term ¢ ( a) entfallen, womit der Weg frei ist fiir die An-

nahme einer physikalischen Struktur mit Schalenmasse auch fiir die Masse des Elektron-

Anti-Neutrinos, wie es sich dann in der weiteren Entwicklung gezeigt hat (s. Abschnitt
1, a. S 6-7) und Abschnitt 11.4, s. S. 49. Ausmultiplizieren fiihrt auf

me _ po_ 1 3ao? P o
e = Je= e a1+ 5 (0 )
—0,000.430.363
Mit [ ] = 1 ergibt sich fiir m, bei Rechnung mit den ab 20.05.2019 geltenden neuen

Werten fiir h und e, bei Annahme der tags zuvor noch geltenden Messungenauigkeiten
fiir diese GroBen, die Abweichung zu +1,05-1078 vom tags zuvor geltenden +1,2-1078
genauen m, -Wert. Damit ist die in Formel (1) angegebene Struktur erreicht.

Durch die ab 20.05.2019 getroffene Festlegung, h und e sind exakte Groflen, wird aber
aufgrund der Tatsache, dass die Elementarphysik eine sehr prizise Methodik ist, ein
Problem evident. Wiirden namlich die fiir A~ und e bis 19.05.2019 geltenden Messun-
genauigkeiten auch danach noch gelten, so hitte das in den Kapitel 1 und 11.4 in

den Formeln fiir m, angegebene Strukturelement ;21 ihes keine physikalische Realitét,

wiirde also entfallen. Mit m,,. aus Kapitel 11.11 ergibt sich nunmehr
Mees —Mye h + 27r§hes
Mme = o T a2 11 112 —9,5-107%
1_502_ 1_% { 221 h+22n3h83

Die Abw. bezieht sich auf den aktuellen Codata-Wert m, = 9,109.383.7139 - 103! - kg.
Der Faktor 2 ist ein Wechselwirkungsfaktor. Mit dem Term ;21 3hes im Nenner weicht
der Formelwert um —9,5 - 107!2 vom #+3,1 - 107!° genauen Codata-Wert ab. Dieser
Term ist dadurch gegeben, dass die Massekugel der stat. Elektronmasse m,, pro Um-
lauf T' = 2”% auf Radius r = % mit v = %227% - ¢ ,riickwarts“ um sich selbst rotiert.

Diefflen, im April 2024
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11.13 Strukturformel fiir den Elektron-g-Faktor %ge = ;—’;

Nachdem in Kapitel 11.11, s. S. 59, eine Strukturformel zur Neu-Bestimmung der
Masse des Elektron-Neutrinos vorliegt, wird in diesem Kapitel die im Herbst 2021
zuriickgestellte Suche nach einer elementar-physikalischen Strukturformel fiir den Elektron-
g-Faktor aufgenommen. Dazu wird auf den in Kapitel 4.1 dargestellten Struktur-
Elementen aufgesetzt. Lt. Abschnitt ”Fazit”, S. 22 ist

()/27T

27Thes) C- &g

und n. Formel (11) auf S. 21 ist

2hes 27rrL+2)\

Apez = pp (
1)- ( — ) L 2m - S - =5 sowde . Formel (13), s. S. 21 ist

A,ue?) - AM@Q (
A,ue4 = Aﬂe?) 8_6

—_

A
TL

Entsprechend der Struktur der Sommerfeldformel o /27 steht bei Apueo die Wirkung
hes im Nenner. Um den Wert fiir j, innerhalb der Messgenauigkeit 43,0 - 1071° einzu-
stellen geniigt es, nur Apu.o anzusetzen. Um jedoch den 41,7 - 107! genauen Wert fiir
% ge einzustellen, muss Apes und Apey beriicksichtigt werden. Nunmehr steht an, die
noch verborgen enthaltene Wirkung zu identifizieren und sodann ebenfalls dem Nenner
zuzuordnen. Hierzu wird zuriickgegriffen auf die Formel fiir die Elektronmasse geméf

me=m*-(1— B) mit B= || .8 %% o Kapitel 11.4, S. 49.
(1-52) | mes 14355

Hierbei ist m,. = 0,707 - eV/c?, s, Kapitel 11.11, S. 59. Es ergibt sich damit
Aftes = Aoz - B p- 5 - 2m - e (14 2L 82) bZW

321 2
148l £ 21

Apies = Apiey - § 7t - 20—l 2 Som - R (14 2552,

He3 He2 (1-22) " mes " (1425 22) R 9 ( 32r 2)

Der Term in den runden Klammern kiirzt sich heraus. Das vereinfacht und fiihrt auf

mve-7-27r T
A:ue?) :ANeQ' @(1_—%‘3) A (1+ ?(15502_) EP_ bzw.

Aon N ' ' _
Aftes = Al - Of%% - 8 - (1 + %%). Erweitern mit ¢ - 27\ ergibt
pa

A,ue3 — AN@Z X ® mue'%C'Qﬂ’)\ . [(471') (1 4+ 8 81 Lpa)} also

(l—g—a)Ames-chr)vv% 16 2

ph,, -2.27 81 pa
Apez = Apte - <po? . [(471')2 . (1 + —(P—>} .

(1—%)-h 16 2
Damit zeigt sich die Wirkung % ?“2}; T = f";fj - 5¢ - 2m\ als die des Elektron-

Neutrinos. Nunmehr steht die Bestimmung des Elektron Magnetmoments p, an. Da
das Elektron ein negativ geladenes Elementarteilchen ist, ist p. negativ. Das Elektron-
Magnetmoment bestimmt sich iiber die Addition von vier Anteilen geméaf

— e = 1B + Aptea + Apies + Aptey also tiber

hve-éﬂﬂ' a2
_Me:/ILB‘I’AMeQ'{l‘i‘%El_To?).h' [(4W)2'(1+%%) }}

Im 2. Schritt wird die Wirkung h,, - [..] dem Nenner zugeordnet. Es ist dann

— Aue2
—He = UB + 4,

{1 - ‘f’(lhv;Tag)2 [ (1+§—é¢—;)]2}

Aufgrund der gegeniiber h verschwindend kleinen Wirkung h,. fithrt die Zuordnung
zum Nenner zu keiner Anderung des Formelwertes, die zu beriicksichtigen wére aber
im Nenner erscheint nun als Wirkung die negative Wirkung —h,. des Elektron-Anti-
Neutrinos. Einsetzen des Terms fiir A ergibt
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uB-2: ( )2/27T
h.(l+%<pa)-{1 - %TD?)% [47- (1+%%)]2}-c-50

;LBQ( )/27r

—Me :,UB+

—MHe = UB +
h+§ : 9 # {1+ 35 5 : C€0
2 {( 2‘pah) (1 2 wab/)w( U;T); [4 (1 81@&)} }
4.
Der Term Zpa - % - [..] entfallt, da keine Masse existiert, die kleiner ist als 1.
-7

Es ergibt sich das Verhéltnis Elektron Magnetmoment zu Bohr-Magneton zu

—p,e:1+ 2. ( )/271' -
1B Bt e, - Sc - 2mA + 4p._n;,f;%c.27r>\ _ |:mes c- (2er;;—2# A):|
22w

Die Formel liefert %ge = 1,001.159.652.181.64(18).

Codata nennt %ge =1,001.159.652.181.28(18) (Messwert +1,7 - 10713).

Damit liegt der Formelwert nur geringfiigig aulerhalb der Messgenauigkeit, jedoch ist

das Auftreten quadratischer4Wirkungen als numerologisch anzusehen.

Zwar lédsst sich mit % oder mit 2%)\%:51’25 der Codata-Wert iiber alle Zif-
2 10

fern exakt einstellen, jedoch sind auch diese Anderungen numerologisch.

Der numerologische Quadrat-Term [1 + ?é “";]2 resultiert aus dem Ansatz

Aftes = Aptes - 7 81 ’\ . Jedoch kann der Quadrat-Term mit Hilfe von Formel (12), s. S. 21
A . 1 _ )
iiber |Apes = ,l;135004 5 ra vermieden werden, weil dann aus
81 a2 81 pa 1 (,004 81 h’es h'es .
(1+1—6%) nun 1+E7+§§i = bzw. 1—}—27?%7—4— 2£h wird.
——— —— —
aus Apes T aus Apes T
aus Afieq aus Afples

Diese Strukturen insbesondere auch die aus A4 sind physikalischer Natur. Auch tritt
der additive Charakter der beiden A—Anteile deutlich hervor. Aufgrund der enor-
men Prézision von %ge wirken sich Anderungen des Messwertes nur noch auf den
Apies—Anteil aus. Allerdings ist die mogliche Bandbreite ziemlich gering und betragt
im Nenner des Terms aus Afiey nur %% h

Es ergibt sich das Verhiltnis Elektron Magnetmoment zu Bohr-Magneton zu

1
_l’l’e _ 1 + 2 ( ) /271' ceo E
HB 4 Mes-C- <27rrL+27r§)\+ 5 )
1, P 1, P =Muege2mA
1+ 3t Mes + 5C 2w\ + 2 1_os 4 T,

Die Formel liefert %ge = 1,001.159.652.181.23(18).

Codata nennt 59e = 1,001.159.652.181.28(18) (Messwert +1,7-1071%).

Hier ist h ausgeklammert, um den Ubergang in die Elementarstruktur darzustellen. Die
Formel enthélt nur Terme, die zum Elektron gehoren. Der Term im Zahler ist «/27.
Den dre1 A—Anteilen im Nenner ist 2 gc sowie 2w\ zugehorig. Die Feldkonstante ist
Y = — 4. Die Zuordnung der erkungsterme zum Nenner ist erforderlich, damit
die Struktur derjenigen der Sommerfeldformel fiir /27 entspricht und ist daher nicht
zu beanstanden. Es tritt zur Planck-Wirkung A und zur Elektron-Wirkung 2 5 2mhes die

verschwindend kleine negative Wirkung = - };”_e ;’7&2” . [] des Elektron-Anti-Neutrinos
2

hinzu. Demnach treten zum Bohr-Magneton drei sehr kleine Magnetone hinzu.
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Damit ist % ge im Rahmen der Messgenauigkeit 41, 7-107! exakt bestimmt. Die Struk-
tur dieser Formel ist physikalisch und insbesondere nicht numerologisch. Die rel. Un-
sicherheit des Formelwertes kommt ausschliellich zustande iiber die rel. Unsicherheit
+u(g9) = £1,6-107'Y der elektrischen Feldkonstante, die seit dem 20.05.2019 aufgrund
der beschlossenen Revision des Internationalen Einheitensystems eingefiihrt ist. Es aber
kann davon ausgegangen werden, dass sich deren Zahlenwert m dadurch nicht

andert, denn der Faktor 47 ist durch die Kugelform des Elektrons verursacht, wie bei
einem kugelféormigen Plattenkondensator. Es ist also zumindest die Ziffernfolge als ex-
akt anzusehen. Hier ist die weitere Entwicklung des Messwerts fiir g. abzuwarten.

Die Formel liefert p, = 9,284.764.6917(29) - 10724 - J/T.

Codata nennt  p, = 9,284.764.6917(29) - 10724 - J/T (Messwert +3,1-10719).
Damit liegt der Formelwert innerhalb der Messgenauigkeit. Die rel. Unsicherheit des
Formelwertes resultiert aus der rel. Unsicherheit —u (ug) = £3,1-107'% der im Bohr-
Magneton im Z#hler enthaltenen Elektronmasse m.. Aufgrund des verschwindend klei-
nen Wertbeitrags der in den geschweiften Klammern stehenden Terme konnen diese
bei der Bestimmung von p. weggelassen werden.

1 O —Mye - 3¢+ 2T h+27x8h,,
Es ergibt sich | Aptes = Aftes - . 9a <12 16 und
h/2m (1 — %) % % h
. . 1 @ —Mye - éc 227 hes
es ergibt sich | Aftes = Afien - : 2 2. .
h/2m (1-%) s
Einsetzen von h = me, - ¢ - 27ry, und von pp - 5= = n‘; . —m“'zf”“ = inje . _mei;* =

lehmi fithrt auf die zugehorige elementare Struktur

©
| —pte = pp + .|
=UB 5
e/2m - hey /2T
n p/2m - m,
2 —pa 2w pa\? - pa
— S S S (i B 2., 81,72 1) ™ —
1 + P Ty e 5 3 (477) (47) 1+ <16+16 ¢> 2
N - _ ~—
= %271’% =— mve-%c-27r)\ /h = %
Hier erscheint %%ﬁ = % wie ein Zahlfaktor der Kugelschalen mit Dicke 1\, es sind

aber Wirkungsverhiltnisse maBgebend. Vom Term (47)? ist 47 der eckigen Klammer
zugeordnet, wie obige Strukturformel zeigt.

Diefflen, im Mai 2024
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11.14 Diskussion tiber die Struktur der Elektronmasse

Erster physikalischer Ansatz:
Im Buch "DAS ALL, ISBN 3-7171-0821-2”gibt Philberth auf S. 237 den Ansatz an

pa
Me = Mes + Mes 7 : (1 - 900[)
——
statische — i
FElektronmasse magnetische Feinkorrektur
FElektronmasse

Mit By = me, - 5 - (pa)?® ergibt sich die physikalische Struktur

B
me:mes’<+ﬂ_ 1)

mes
Die Abw. vom £3,1-107! genauen heutigen Wert fiir m, betrigt nur +6,7-1077. Der
Wert fiir m, lisst sich mit —2,65 - 10719 also innerhalb der Messgenauigkeit einstellen

ve 2 2mrp 427N 2
it | B, — Mye 2| mry + 27 :
'3 27TTL———/\
wobel Mye = 2= - My, - Sa- 52 = 0,707eV/c?, s. 0. Abschnitt 11.11 auf S. 59.

Zweiter physikalischer Ansatz:
Es kann der Philberth-Term (1 + ‘P—;) auch dem Nenner zugeordnet werden. Das fiihrt

Mg B Moye 27ry + 273N .
zume:—a-(l——z) mit | By = 8w -1 - = 5 .
(1—2) Mes 2wrp + A

Die Abw. vom Messwert fiir m, betrigt —9,5 - 1072, was Ubereinstimmung bedeutet.

Diskussion der beiden Ansitze:

Es stellt sich nun die Frage, welcher der beiden Ansétze die Realitét abbildet.

Als erstes wird auf den von Philberth im Buch DER DREIEINE, ISBN 3 7171 0183
8 auf S. 237 angegebenen Ansatz me,, = Mes - ‘P—; 1 ;E verwiesen. Ausmultiplizieren
. Dieser Ansatz ist abzulehnen, weil der Ladungsradius des

fithrt auf Mmey, = Mes - ——
«Ta“

Elektrons r;, = X - betragt und nicht r, = A - ( =~ + 1). Dagegen ist in diesem

geometrischen Sinne der Term A - (— — 1> moglich.

Als zweites ist auf folgendes hinzuweisen. Sofern fiir den heutigen m.— Wert die am
19.05.2019 geltende Messgenauigkeit von £1,2 - 10~® zugrunde gelegt werden diirfte,
dann wiirde im Nenner der beiden B-Ausdriicke der jeweils rechts stehende Term ent-
fallen, was beide Strukturen vereinfacht. Jedoch ist diese Modifikation vor dem Hinter-
grund der ab 20.05.2019 geltenden neuen Messgenauigkeit als unzuléssig anzusehen.

Als drittes bleibt damit nur noch iibrig, die physikalische Bedeutung des in m, im
Nenner stehenden Terms ( — %) zu kldren. Hierfiir ist ein Blick in das Innere des
Elektrons erforderlich. Dazu wird auf den Artikel ” Die Elektron-Magnetfeldmasse vom
25.10.2009” verwiesen (s. www.physik-theologie.de, s. dort im Downloadbereich). Dem-
nach kommt der Gesamt-Magnetfluss des Elektrons

bps = % =&y [ xdr = Py 5 2? |g = 1022 mit z = ﬁ =und § O = %O‘-%-QW
wie durch Integration zustande, weil in jeder der z vorhandenen A— dicken Kugelscha—

len im Elektroninnern die gleiche Magnetflussdichte herrscht, wie der Term 2 )\ 2— zeigt.
e ™
Der Term fiir 3@ lésst sich umformen zu &, = #‘32/\ = D= . 267;;\

Yo
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Do Ll o (1 Mes 27X - (1 — £2)
a— = ist, ergibt sich | —=®¢ = .

pe el & 2 0 ‘pla -1 e/c
In dieser fiir die 1. Kugelschale also bei z = 1 geltenden Struktur erscheint r = A —X-£*

als wirksamer Umlaufradius auf dem eine Kugel mit der Masse me, = %' und dem

Kugel-Radius A - £* mit ¢c— Geschwindigkeit auf 7 umlauft. Dabei tangigt die Kugel-
Oberfliche die A\— dicke Kugelschale von innen. An der Stelle z = ﬁ erscheint

1-£o .
r=r,— M\ Da 4 = — 2 ist, erscheint der Umlauf so, als ob me,, = 7 als Punkt-
Yo pa

pa
masse auf Radius r = z - A umlauft.

2 . . h Meg * C - 27T’I°L .
An der Stelle z = o ergibt sich auch aus |®Pges = — = das gleiche
e e

Ergebnis fiir . Entsprechend dieser Struktur ist es so, also ob allein die statische Ele-
kronmasse m.s den gesamten Elektron-Magnetfluss verursacht. Die magnetische Ele-
kronmasse m.,, hat keinen Einfluss, was aber, wie schon deren Benennung nahelegt,
nicht sein kann. Um die magnetische Elektronmasse einzubinden, ist eine kleine Modi-
fikation erforderlich. Diese besteht in der Erweiterung mit (r;, — A).

Das fiihrt auf ®g., = TesC2m L= by auf G, = Mese?m L= 150 auf

e (%)
!
& _ Mes 2mrg - (1 — "’2—0‘)/_'_\ Mg 27rg - (1 — %)
Ges e/c <l_1> e/c
po

In diesem Bild ist der Elektron-Magnetfluss ®4.s sowohl verursacht durch die statische
Elektronmasse m.s als auch durch die magnetische Elektronmasse me,, = <.

®
Daher erscheint auch in dieser Struktur r = r; — A\ als wirksamer Umlaufradius. Hier

1

Mes

lauft eine Kugel mit der Masse mes + My = Mes + e = Mes - |1+ m} also

po po -

und dem Kugel-Radius r, - £ = A mit ¢c— Geschwindigkeit auf r

2
um. Dabei tangiert die Kugel-Oberfliche den Ladungsradius r;, von innen.

Mes
1— &«

Mes + Mem =

Ergebnis der Diskussion:

Es erklart sich die physikalische Ursache des in der Struktur von B, im Nenner ste-
henden Terms (1 — 5‘%) dadurch, dass auch die magnetische Elektronmasse an der
Magnetflusserzeugung des Elektrons beteiligt ist. Daher ist davon auszugehen, dass die

physikalische Struktur m, = (177%—6;1_0[) . (1 - rfi) die Realitéat abbildet.
2

———

Mes + mem

B,

Ausmultiplizieren fithrt auf die Struktur |m, = mes + Mep, —

Wiirde (1 — %) in die Masseformel fiir das Elektron-Neutrino einbezogen, fiihrte das

aufmvezi-@-%a-”—;:%-(mﬁ-gazi-%-%azﬂsoauf

Mye = 2. Mem, * ga = 0,710 - eV/c?|. Dann wiire das Elektron-Neutrino ein Be-

27
standteil der magnetischen Masse des Elektrons, was aber nicht der Fall ist, weil dies

bei Fres (s. 11.5, S. 49) zu dem Flichenterm [(ry — \) /r]? fithren wiirde, der dort
nicht zuzuordnen und daher numerologisch ist.

Diefflen, im Juni 2024
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